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Digital introduceert de 
VAX-11/78S 
Digital Equipment bv te Utrecht introduceert belangwekkende nieuwe program­
matuur en apparatuur binnen de VAX familie van 32-bit superminicomputers. 

De VAX-11/7 8 5, Digital 's nieuwe supermini levert 50 t ot 70 procent betere pres ­
taties dan de reeds toonaangevende VAX -11 /780. Voor de gebruiker betekent dit 
een efficiëntere afhandeling van grote reken -intensieve verwerkingen en een gro ­
ter aantal gebruikers bij t im e-sharing toepassingen , zoals kantoorautomatisering . 

Digita l heeft ook haar eerste twee re la­
t ionele database management pakket­
t en voor de VAX familie geïntrodu­
ceerd - Rdb/V MS en Rdb/ELN - en een 
op V AX gebaseerde Videotex informa­
tiesystee m , genaamd VA X VTX . 

VAX -1 1/785 : verbeterde capaciteit en 
prestaties 
Met de VAX- 11 /785 verloopt de ver­
werk ing v an reken-intensieve toepas­
singen zoa ls CAD/CAM sneller en ef f i­
c iënter , en st aat er meer capaciteit ter 

beschikking voor time-sharing toepas­
singen , zoals kantoorautomatisering . 

Bij kantoorautomatisering ondersteunt 
de VA X-11/785 50 % meer gebruikers 
dan de VAX-11/780. 

Deze verbeterde prestaties vinden hun 
oorsprong in de toepassing van ge­
avanceerde ' schottky ' circuits en het 
inbouwen van een 32-Kbyte cache-ge­
heugen. De 11/785 heeft een cy­
c lustijd van 1 33 nanoseconden verge­
leken met de 200 nanoseconden cy-
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clustijd van de 11 /780. Deze hogere 
cyclustijd maakt dat de CPU-verwerkin­
gen veel sneller verlopen zodat een 
systeem een hogere doorloopsnelheid 
krijgt, een snellere reactietijd heeft en 
meer gebruikers kan ondersteunen . 

Het voordeel van het grotere cache­
geheugen in de VAX-11/785 is vooral 
merkbaar bij grote time-sharing toepas­
singen, bij het verwerken van grotere 
programma's die veelvuldig heen en 
weer springen tussen de routines en bij 
het verminderen van het verkeer bin­
nen de systeembus. 
De combinatie van korte cyclustijd en 
het grotere cache-geheugen geven de 
VAX- 1 1/785 de snelste interrupt reac­
tieti jd van alle VAX processors , waar­
door dit systeem het meest geschikt is 
voor technische en commerciële toe­
passingen. 
De VAX- 11 /785 zal alle apparatuu~-op­
ties ondersteunen die momenteel be­
schikbaar zijn op de VAX-11 /780. 
Evenals alle VA X systemen is ook de 
VAX- 11 /785 volled ig compatibel met 
de ande re VAX famil ieleden, vanwege 
het VAX/VMS besturingssysteem . 
VAX-11/780 gebruikers die een verbe ­
terde prestatie nod ig hebben kunnen 
hun investeringen zeker ste llen door de 
uitbreidingsset te gebruiken die ter 
plaatse geïnstalleerd kan worden . 

Rdb vereenvoudigt het Database-be ­
heer 
De twee relationele database pakketten 
die Dig ital introduceert, VAX Rdb/VMS 
en Rdb/ELN , zijn de eerste leden van 
een famil ie van relationele produkten . 
Zij maken het beheer van databases 
eenvoudiger voor minder technisch ge­
oriënteerde gebruikers met een kleine 
tot middelgrote hoeveelheid gegevens. 

Voor groter en gecompliceerder 
database-beheer kunnen de VAX ge­
bruikers Digi t al's Dat abase Manage­
ment Systeem (DBM S) blijven gebrui­
ken. Daar de relatione le produkten en 
de netwerkprodukten vo lledig compati ­
bel zijn, kan de gebruiker één of beide 
gebru iken om een max imale flexibiliteit 
te bereiken . 
Net werksyst em en behandelen over het 
algemeen grotere verzamelingen met 
complexe re lati es, waarbi j dezelfde in­
formatie keer op keer opgevraagd 
wordt . Daarom hebben de ontwerpers 
het systeem zo gemaakt dat dezelfde 
soort informati e rege lmatig verstrekt 
kan worden . 
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In de relationele benadering ziet de ge­
bruiker de gegevens opgeborgen als in 
één of meer vertrouwde tabellen - rijen 
en kolommen . Terwijl netwerken com­
plexer worden naarmate zij groeien , 
evolueren relationele databases zonder 
de database ingewikkelder te maken. 
Het resultaat is dat relationele syste­
men over het algemeen gebruikt wor­
den voor kleiner , minder complex gege­
vensbeheer, op plaatsen waar uitbrei ­
ding en verandering van de database 
aan de orde van de dag is . 

Typische toepassingen voor een rela­
tionele database zijn bijvoorbeeld het 
afdelings- of bedrijfsinformatiesysteem, 
kantoorautomatiseringssystemen zoals 
Digital' s ALL-I N- 1 , en toepassingen 
voor fabrieken of laboratoria . 
VAX Rdb/VMS is specifiek voor V AX 
systemen die VA X/V M S en Micro VMS 
bestu ringssystemen gebruiken. VAX 
Rdb/ELN is ontworpen voor VAX sys­
temen die gebru ik maken van het ge­
distribueerde VAX/ELN besturingssys­
teem. 

VAX/VTX : Goedkope informatieverwer­
king 
Digital ' s VAX/VTX v ideotex prog ram­
matuur maakt het bedrijven mogelijk 
om op goedkope wijze, tijdig en accu­
raat informat ie te verstrekken aan 

VAX- 111785 de 
eerste supermini­
computer van 
Oigital. 

Redactie 
Gerard An neve ldt 
J an van Dalen 

Fotografie 
Arch ief Digital Eq u ipment bv 

Lay-out en druk 
Dru kkeri j Typco bv , Lekkerkerk 

Abonnement 

I 
I 
{ 

U kunt zich grati s abonneren door de 
antwoordkaa rt in t e vull en. 

1 
" 

computergebruikers. Deze informatie 
bestaat uit tekst of grafische afbeeldin ­
gen die op de DEC standaard ASCII 
video -terminals van de gebruiker afge­
beeld kunnen worden. 

De alternatieve methode voor het ver­
spreiden van informatie onder de me­
dewerkers of onder de relaties (name­
lijk op papier) is duur en tijdrovend. Bo­
vendien kan aan verandering onderhe­
vige informatie - zoals prijslijsten -
reeds achterhaald zijn op het moment 
dat het gedrukt en verspreid wordt. 

VAX/VTX maakt het mogelijk om actu ­
ele informatie beschikbaar te hebben 
op een gemakkelijke, eenvoudig te ge­
bruiken wijze. Het is een gedistribueerd 
systeem in de ware zin des woords , 
dat iedereen - secret aressen , verko ­
pers, managers en di rectieleden - de 
mogelijkheid geeft om informatie te 
toetsen of op de vragen met een op­
merkel,ijke sne lheid en eenvoud. 
V AX/VTX is ontwo rpen om te voorzien 
in videotex-achtige diensten via stan­
daard terminals zoals de VT100 en de 
VT200 en geeft de mogelijkheid om te 
bepalen hoeveel van deze videotex in­
formatie iedere gebruiker mag zien. 
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Het resultaat hiervan voor de gebruiker 
is dat toepassingsprogrammatuur 
slechts één keer hoeft te worden ge­
schreven. En dat de medewerkers die 
het systeem gebruiken slechts één maal 

~
geleid behoeven te worden. 
t is de kern van de programmatuur­
ategie van Digital Equipment. In fei ­

te brengt Digital haar gebruikers een 
unieke combinatie : 's werelds grootste 
selectie toepassingsprogramma's , die 
allen onder één algemeen besturings­
systeem werken: VMS. 

Programmatuur voor tientallen bedrijfs ­
takken 
Vele duizenden VAX toepassingspro­
gramma ' s worden rechtstreeks door 
Digital aangeboden of door derden, 
Softwarehuizen, Original Equipment 
Manufacturers (OEM's). Deze program­
ma's omvatten tientallen bedrijfstakken 
of soorten toepassingen . 

VAX/VMS: één enkel 
besturingssysteem 
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De meest ideale situatie voor computergebruikers is om één enkel algemeen be ­
sturingssysteem te hebben dat in staat is om programmatuur te ondersteunen die 
in alle behoeften van de gebruikers voorziet, en op alle geïnstalleerde apparatuur 
te gebruiken is . 

Een serie krachtige hulpmiddelen 
Dig ita l biedt bovendien een reeks 
krac htige hulpmidd elen aan; program ­
matuur ontworpen om hulp te bieden 
bij het ont werpen en beheren van in ­
formatie en programma's. Hieronder 
treft men aan: netwerkprogrammatuur 
en relationele database management 
prog ramma's , grafische mogelijkheden, 
DECnet en Ethernet communicatie faci ­
liteiten, alsmede 13 hogere program­
meertalen. 

De beschikbaarheid van deze hulpmid­
delen, beter bekend als Digital's VAX 
Informatie Architectuur (VI A) , is één 
van de belangrijkste oorzaken dat de 
VAX 's werelds meest gebruikte 
32-bits supermin i-familie is geworden. 
Eén besturingssysteem : VMS . Alle 
VAX hulpmiddelen en toepassingspro­
grammatuur, van Digital of van derden, 
kunnen toegepast worden met het 

VAX/VMS besturingssysteem . Daarbo­
ven biedt Digital haar gebruikers met 
VMS 's werelds grootste selectie van 
zelfstandige en geclusterde 32-bits su­
perminicomputersystemen , die alle de­
zelfde programma's verwerken met dit 
ene besturingssysteem . 
Met Dig ital 's VMS besturingssysteem 
kunnen in feite de programma ' s, ge­
schreven voor de in 1977 geïntrodu­
ceerde VAX-11 /7 80 , op alle later ge­
annonceerde V AX produkten van deze 
familie functioneren. Oo k op de dual­
processor VAX- 11 /7 82 of op elke 
VAXcluster configuratie. 

Het resultaat is dat de opleiding die de 
medewerkers krijgen om één van de 
VAX familie leden te gebruiken hen in 
staat stelt hun toepassingen over te 
brengen en uit te voeren op elke wille ­
keurige VAX computer. 

■ 
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1 . Samenhangende apparatuur en 
programmatuur 

Toen de VAX werd geïntroduceerd, 
heeft Digital zich tot doel gesteld om 
ee n consistente ' open architectuur' te 
ontwerpen voor haar apparatuur en 
prog rammatuur. 
Dit concept van 'open' architectuur 
houdt in dat V AX appa ratuur en pro ­
grammatuur altijd op dezelfde wijze 
door de gehele produktlijn zal fun ctio­
neren. 
VMS, het centra le besturingssysteem 
dat de appa ratuur , communicatienet­
werken , hu lpmiddelen en toepassings­
programmatuur verb indt , bl ijft het 
middelpunt . 
Voor de gebruiker betekent dit dat 
VA X systemen gemakkelijker te gebrui ­
ken en uit t e bouwen zijn . Medewer­
kers kunnen opge leid worden voor het 
ene model en kunnen hun program­
ma 's laten draaien op alle leden van de 
familie . Net zo belangwekkend is dat 
VAX superm ini ' s toegevoegd kunnen 
word en aan bestaande systemen zod ra 
de behoeften ve rand eren, waarbij de 
aanvankelijke investering behouden 
blijft. 

2 . Breed scala aan produkten 
Digital heeft het 'open ' arch itectuur 
concept toegepast bij de ontwikkeling 
van een breed scala aan superm ini's 
- ze lfstandige en geclusterde proces­
sors - om te voorzien in de ve rsch illen­
de behoeften op persoonlijk -, afdelings­
en organisatieniveau . 

In feite biedt Dig ita l de meest uitge­
breide reeks 32-bits systemen die er is , 
va ri ërend van desktop tot mainframe­
acht ige m inicomputers . Sinds de intro­
ductie van de maatgevende VAX -
11 /780 supermini, heeft Digita l de fa ­
milie naar beneden uitgebreid met de 
m iddelgrote VAX -11 /750 , de kleinere 
11/730, de 11 /7 25 voor gebruik in ee n 
open kantoo romgev in g en de Micro­
VAX I voor specifieke toepassingen. 
De fami lie is ook naar boven uitgebreid 
met de dual -processor VAX- 11 /78 2 en 
de zojuist geïntroduceerd e VAX-
11 1785 . 

Er zijn kritische programmatuur-toepas­
singen aanwezig om t e voorzien in de 
behoeften van de VAX gebruikers; toe­
passingen van Dig ital of van derden , 
so ftware huize n, Original Equipment 
Manufacturers (OEM's) en van de ge­
bruikers ze lf . 

Digital stelt ook een familie van unieke 
hulpmidd elen ter besch ikking - produk­
ten die de ontwikkeli ng en beheer van 
informatie, toepass ingen en databases 
mogelijk maken - om t e voorzien in een 
compleet pakket van gebru ikerswen-

4 sen. En die hulpmiddelen fun ctioneren 

Digita/1s VAX strategie 
De VAX strategie van Digital is gebaseerd op een essentiële combinatie van vier 
hoofdcriteria . Deze zijn : samenhang van apparatuur en programmatuur , produkt ­
scala , communicatietechnieken en unieke toepassingsprogrammatuur. 

niet slech t s op één van de processo rs, 
maar op de hele familie va n VAX pro­
dukten. 

Zij passen all e binnen Dig ital's VAX In­
formatie Architectuur, ofwel V IA . 
Deze VIA prog rammatuurfamil ie omvat, 
als centrale deel de Common Data Di c­
tionary (CDD), welke de definities be­
vat die de processor nodig heeft om 
zijn taak uit te voeren . Rondom deze 
di ctionary zijn een reeks v an uni eke Di ­
gital produkten voor dat abase manage­
ment aanwezig (inc lusief twee nieuwe 
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relatione le produkten), 1 3 hogere pro­
grammeertalen , commun icatie en grafi ­
sche hulpmiddelen , terminal -beheer en 
transact ie-verwerkingsprodukten. 

De integratie met de Digital produkt­
familie . 
Door DECnet en Ethernet , kan Digital's 
VAX fami lie geïntegreerd word en met 
al haar andere produkten , van de 
10/20 ma inframes tot de POP familie 
en de Rainbow, DECmate en Professio­
nal personal computers en werksta­
tions. Digital ondersteunt reeds lang 
het Europese X.25 com municatie pro­
tocol en de IBM SNA gateways voo r 
commun icatie met meerd ere leve ran­
ciers , en heeft recentelijk communica­
tieprodukten geïntroduceerd voor zo­
wel IBM 32 70-type terminals als voor 
W ang OIS-systemen . 

De resultaten van deze geïnt egree rd e 
aanpak zijn ind rukwekkend : op 3 ap ril , 

VAX- 11/785 



ter gelegenheid van de VA X-1 1/785 in­
troductie, heeft Digital's pres ident van 
de raad van bestuur, Kenneth H. Olsen, 
de aflevering aangekondigd van de 
2 5 .OOOe VA X , aan Citico rp , de groot­
ste bank in de Verenigde Stat en. Ken 
Olsen verklaarde eveneens dat 1 9 83 
het tot nu toe best e jaa r is geweest 
wat de VA X betreft omdat alle reco rds 
gebroken zijn voor afleve ringen van 
VA X-11/780 en 1 1/7 50 systemen. 

Een belang ri jke ontwikke li ng voor de 
VAX fami lie w as de int rod uctie van 
V A Xcluster sy stemen in april 1983. 1AXclusters zijn los-gekoppelde mu lt i 

rocesso rs. Zij maken gebru ik van ge­
eenscha ppel ij ke geheugens en ge­

avancee rde con t ro llers. 
VA Xclust ers voorzien in m ainframe­
ca pacitei t en mogelij kheden, maar met 
de flexibiliteit va n gedistr ibuee rde 
syst emen. 

Met VAXc lusters kun nen syst emen 
van de VA X f am ilie aa n elkaar w orden 
gekoppeld, w aarbij de gebru iker nieu­
we wegen t er beschikking staan om 
computersystemen te bouwen met een 
ongeëvena arde flex ibi li te it. 

3 . Homogeen communicatie netwerk 
De spi l die all e V A X syst emen sam en­
bindt is DECnet - Dig ital's ' homogene' 
communicati enetw erk . DECnet , even-

als het co rresponderende Ethernet pro­
dukt , maakt het mogelijk om alle leden 
van de VA X familie met elkaar te ver­
binden en geeft daarbij mogelijkheden 
tot vo lledige overdracht en verwerking 
va n alle vormen van systeeminformatie. 

DECnet 's ' homogene ' communicatie 
st aat de VAX gebru ikers toe om toe­
passingsprog rammat uur over te dragen 
en uit de voe ren op alle VA X fami lie le­
den. Nog bela ngrijker is dat dit hen 
toest aat om individuele toepassingen 
zo w el uit te breiden, te bou wen of te 
ontwerp en als aan te passen of te ve r­
anderen met gebruikmaking van elk 
wil lekeu rig lid van de VA X familie. En, 
met deze faci lit eit komt de mogelijk­
heid om nieuwe of aangepast e toepas­
singen door t e st uren naar andere VAX 
syst emen . 

Deze fl ex ibil it ei t is uniek voor Digital' s 
gedi st ribueerde systeem omdat het 

De nieuwe VAX- 11 750 virtueel ge­
heugen computer van Digital Equip­
ment is een krachtig 32-bits systeem 
dat door de geavanceerde LSl-schake­
lingen goedkoper en compacter werd 
en zo voor een breed scala van toepas­
singen geschikt is. 

niet alleen gedistribueerde toegang 
geeft om programma ' s uit te voeren , 
maar distributie van alle faciliteiten van 
het VA X systeem , zowel om toepas­
singen te ontwikkelen of aan te passen 
als om hen dwars door het DECnet 
systeem te ' down-loaden ' of ' up­
loaden' alvorens te worden uitgevoerd . 

4 . V oorziet in kritische, unieke 
toepassingen 

Digital heeft zich ook tot taa k geste ld 
om aan één van de grootste zorgen 
van de gebruikers tegemoet te komen: 
kritische en unieke programma 's of 
toepassingen die de rnken uitvoeren 
waarvoor de gebruiker de apparatuur 
heeft aangeschaft . 

■ 
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MicroVAX I 

MicroVAX 1 

De MicroV A X 1, aangekond igd in no­
vembe r 1983, is de eerst e in een serie 
van VAX produkten aan de onde rk ant 
van de reeks , die de VAX/VMS famili e 
uitbreidt tot de ma rkt van vee l ver­
kochte goedkopere produkten . 

Het is een alg em een toepasbaar sys­
teem voor meerdere gebruikers, dat 
eveneens gebruikt kan worden als de 
Cent rale Verwerkingseenheid (of CVE) 
voo r g rafische toepassingen. 
M et een CV E prestat ieverhouding van 
gem idd eld 35 % van d ie van de VAX-
11 /780, wordt de M icroVAX I gebruikt 
voor proces- en machinebesturing stoe­
passingen in de industr ie; als basis van 
produkten van Original Equipment M a­
nufacturers (O EM 's) , en voor de enkele 
gebru iker of voor kleinschalige automa­
tise ri ngsbe hoefte in een commerciële 
of wet enschappe lijke omgeving. 

VAX- 11 /7 25 
M et het fo rm aat van een kl eine archief­
kast , is de VA X-1 1/725 ontworpen om 
onder een bureau of t afel geplaat st te 
worden in een trad it ione le kantoor­
omgeving . 
De 11 /7 25 kan d ienen als CVE voor 
een grafisch werkstat ion of ka n maxi ­
maa l 8 t ermina ls voor verschillende ge­
bruikers onderst eunen . Het is daarmee 
bedoeld voor twee be langrijke vormen 
van gebruik binnen de industrie , de 
handel , de overheid en op leid ing . 

M et de grafische te rm inal ondersteunt 
de VAX-11/725 mat ig sne lle tot snel le 
grafische toepassingen voor het ont-

6 werp van geïntegreerde c ircuits en 

De VAX familie van 
Digital 
Als een onderneming en daarmee haar automatiseringsbehoefte groeit , worden de 
gebruikers meestal gedwongen om de computer te vervangen om daardoor meer 
capaciteit te krijgen , eventueel gevolgd door een kostbare software conversie . 
Digital biedt de gebruiker echter de mogelijkheid om eenvoudig kleinere of grotere 
compute rs toe te voegen aan het bestaande systeem . 

E.lHIII 

voo r simulati e van de logica , voor geo­
fysisch karteren, genetische manipula ­
tie , wiskundige analyse , architecto­
nisch ontwerp en moleculaire modelle­
ring voor de chemie. 

Naast de mogelijkheden als technisch 
werkstat ion , kan de 1 1/7 2 5 binnen 
een netwerk functioneren , waa rbij de 
vo lled ige capacite it van de grotere 
VAX system en wo rdt gebru ikt. 
In de tweede vo rm, als een m eer­
gebrui ke rs systeem , is de VAX- 11 /72 5 
in staat om maximaal 8 gebruikers te 
ondersteu nen voor wat betreft pro-

VAX- 11 725 

De VAX familie voorziet in een 
grote variëteit van verwerkings­
eisen van gebruikers, van per­
soonliïke time-sharing tot centra­
le, het hele bedrijf omvattende, 
toepassingen in marketing, tech­
niek, laboratorium, CAD/ CAM, 
opleiding en kantoorautomatise­
ring . 
Een overzicht van de afzonder­
lijke VAX familieleden en hun fa ­
ciliteiten, toepassingen en voor­
delen, laat zien hoe zij het best 
aan de eisen van de vele gebie­
den kunnen voldoen. 

grammatuurontwikkeling , orderinvoer, 
m at eriaalbehoeft e planning en voor­
raadsyst eem, wetenschappe li jke tekst­
verwerking, t eke nkam er en vele a lge­
mene administratieve toepass ingen. 
Ethernet ' s loca l area netwe rk biedt ook 
hier de mogelijkh eid om meer terminals 
toe te voegen . 
De VAX- 1 1/725 kan met ve rsch illende 
geheugens en diverse communicatie­
faci li t eiten worden uitgerust. 

VAX- 11 1730 
De V A X- 1 1 /730 kan eenvoud ig geïn­
sta ll ee rd wo rden in een ve rscheiden-



heid aan kantoor- en laboratoriumom­
gevingen. De 11 /730 wordt gebruikt 
als een zelfstandig afdelingssysteem 
voor commerciële toepassingen en 
voor werkstation-ondersteuning bij 
technische ontwerpen . 

In de elektronische industrie beheert de 
11/730 clusters van werkstations. In 
de nucleaire medische toepassingen 
vervult het taken als gegevensopslag, 
analyse en afbeelding. Binnen commu­
nicatiesystemen doet het dienst als on ­
afhankelijk knooppunt of als lokaal 
computersysteem met als doel gege­
vens te verzamelen en te verwerken 
voor grotere systemen. 
In educatieve toepassingen dient de 

1 /730 als een afdelingscomputer voor 
~ search en algemeen 'theoretisch' ge­
Uruik. 
Commerciële toepassingen omvatten 
financiële modellen, transactieverwer­
king, voorraad- en verzendadministra­
tie, kabeltelevisie beheer, investerings­
analyse en beheer van bedrijfsinforma­
tie. 

V AX- 11 /750 
De VAX-11/750 is een middenklasse 
systeem met hoge prestaties, ontwor­
pen voor kleinere bedrijven of afdelin­
gen binnen een grotere organisatie. 
De VAX-11/750 kan 64 lijnen onder­
steunen en biedt toepassingen voor 
het bankwezen, voor opleidingen en 
werkplaats. 
De VAX-11/750 voorziet in de behoef­
te aan capaciteit van grote systemen 

~
ij gebruikers met beperkte ruimte of 
udgets. Het is tevens de meest eco­
omische keuze als start voor het bou­

wen van een VAXcluster. 
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VAX- 11 780 

VAX- 11 /780 
Digital's VAX- 11/780, het eerste lid 
van de VAX familie en de industrie 
standaard voor 32-bits supermini's, 
kan meer dan 1 00 interactieve gebrui­
kers ondersteunen. 
De VAX-11 /780 kan in nagenoeg alle 
bedrijfstakken worden gebruikt waar 
hoge prestaties nodig zijn, onder ande­
re CAD/CAM, werkplaats , realtime 
laboratorium-toepassingen en time­
sharing -toepassingen zoals kantoor­
automatisering en onderwijs . Dank zij 
zijn afmetingen, capaciteiten en flexibi­
liteit, is de 11 /780 ideaal te gebruiken 
als een host voor gedistribueerde net­
werken van computers, of kan het de 
mainframes ontlasten voor wat betreft 
interactieve time-sharing -toepassingen 
zoals programmatuurontwikkeling . 7 



VAXclusters 

VAX-11 /782 
De VAX- 11 /7 82 is het ee rste multipro­
cessorsysteem aan de bovenka nt van 
de VAX-seri e. Hij is ont w orp en voor 
re ke n-intensieve programma 's in ee n 
meer-gebrui ke rso mgev ing waa r mee r 
ca pac iteit nodig is dan een enkele 
VA X- 11 /7 80 kan bieden. 

Hij is spec iaal bed oeld voor grote en 
intensieve CVE verwerkin g , t erwij l de 
reactietijd bij het interacti eve termin al­
gebrui k t och goed blijft . In feite kri jgt 
de gebru iker een syst eem met 60 t ot 
80% hogere prestaties dan een sys ­
t ee m met één processor voor een pri js 
die slechts 3 5 tot 40% hoger ligt . 
Tot de t oepassi ngen behoren structure­
le analyse, ontwerp binn en de elekt ro ­
nica en mechanica met interacti eve 
grafi sc he toepass ingen, zeer snelle ge­
gevensanaly se voor se ismolog isc he on ­
derzoekingen, hogere-energie natuur­
kund e, mechanisc h kwa ntumond erzoek 
en grot ere f in anc iële mod ellen . 
De VAX- 11 /7 8 2 bestaat in het alg e­
meen uit twee VA X- 1 1/780 CVE 's, 
t wee gemee nschappelijke geheugen­
co ntrollers en gemeenschappelij ke 
sch ij f geheugens, t ape-un its en andere 
voo rzieningen. 

Het VA X/VMS besturin gssysteem 
wordt gemeensc happelijk gebruikt door 
de be id e CVE 's en het syst eem kan al­
le st andaard VA X prog ramm atu urp ak­
ket ten draaien inc lu sief DECnet com­
munica t ie , DBMS, DATATRIEVE, Com­
mon Dat a Di ctionary, DECmail en alle 
hoge re VAX-11 prog ram meert alen. 

,.,. 111 Il ·· ' 

V AXclusters 
V A Xcluste rs vo rmen een totaa l nieuw 
concept op het gebied van grote ve r­
werk ingsca pac iteiten . Zij bieden een 
economisch en fl ex ibel altern at ief voor 
de traditionele ma inframe syst em en. 
Het be langrijkst e is dat de gebru iker in 
staat gest eld wordt om geleidelijk aa n 
een groot computersyst eem op t e bou­
we n zonder de reeds geplaatst e V AX 
apparat uur te vervangen. 

VAXclusters koppelen VA X- 11 /785, 
11 /782, 1 1/7 80 en 11 /7 50 processors 
op een simpele wij ze met gemeen­
schappe li jk geheugen en gegevensbe­
heer . Di t biedt grotere verwe rkin gsca­
pac iteit en geheug ens, die ge w oonli jk 
slec hts bi j ma inframes aanwezig is , 
te rw ijl de beschikbaa rh eid en fl ex ibili ­
te it van de gedistr ibueerde syst emen 
behouden bli jf t. 

VA Xc luster syst emen geven de gebru i­
kers toegang tot gegevens die zich el-

ders binnen de cluster bev inden, alsof 
deze in het eigen sy steem aanwezig 
zijn . Hierm ee worden de vertraging en 
en kosten vermeden va n de conve nt io­
nele netwerktransmiss ie methoden. 
Clusters zij n ontworp en voor interact ie­
ve en bat c h-t oepass ing en in com mer­
c iële en educatieve toepassingen - of 
andere gebieden die gro t e databases 
en time-sharing met grotere aantal len 
t ermin al gebru ike rs met zich meebren­
gen. 
M et VAXc lusters profiteert de gebrui­
ker va n het consist ente VAX/VMS 
besturingssyst eem met een ongeëve­
naa rd niveau van betrouwbaa rheid en 
efficiëntie . 
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VAX- 11/782 
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STEEDS MEER MANIEREN 

OM UW VAX OPTIMAAL TE 

KUNNEN GEBRUIKEN 

Wat u nastreeft is een hogere produkti ­
viteit in uw organisatie . Digital beseft 
dat de werkende mens van vandaag 
versch illende soorten informatie nodig 
heeft , op verschillende plaatsen en op 
verschillende tijden. Daarom kunt u 
met Digita l's strategie voor informati e­
beheer de informatie over de gehele or­
ganisatie ve rspreiden om de commer-

~
iële, technische en ad ministratieve ta ­
en t e ve rl ichten . leder onderdeel van 
e organisatie heeft toegang tot infor­

matie die is opgeslagen in verschillende 
systemen , in verschillen de bestanden, 
met verschi llend e bestandsstructuren. 
De VAX Informatie Architectuur is 
bruikbaar voor alle taken op het gebied 
van informatiebeheer die doorgaans in 
een orga nisatie voorkomen. Zo krijgt u 
de ju iste op lossingen aangereikt voor 
iedere computergebrui ke r: van pro­
gramma-ontwikkelaars tot afdelingsma­
nagers en terminalgebruikers. 
Een strateg ie die gebaseerd is op Dig i­
tal ' s VAX Informati e Architectuur, be­
vat alle elementen om een allesomvat­
tend systeem voor informatiebehee r te 
ontwerp en en te onderhouden: syste­
men voor gegevens- en databasebe­
heer, prog rammeertalen, produkten 
voor formulier- en terminalbeheer, 
techn ieken voor gegevensopvraag, 
hulpmiddelen voor het ontwerpen en 

twikkelen van toepassingen , trans-
= tieverwerk ing, bedien ings- en beheer­
syst emen voo r toepassingen en uitge­
breide mogelijkheden voor het maken 
van grafieken en overzichten . En om ­
dat deze produkten speciaal voor de 
VAX fam ilie zijn ontworpen, is dezelfde 
programmatuur geschikt voor een com­
plete serie systemen , van een bureau­
model tot aan het grootste systeem in 
het comput ercent rum . Door de compa ­
tibele appa ratuur en de algemeen 
bruikbare programmatuur wordt het 
ontwikkelen van een ech t gedistribu­
eerd systeem uitermate simpel. 

Wat bedoelen we met 'informatie ­
architectuur ' ? 
Hiermee bedoelen we een ontwerpme­
thode, waarmee u produkten krijgt met 
buitengewone compatibiliteit, integriteit 
en groeimogel ijkheden . Produkten die 
kunnen samenwerken zonder speciale 
coderingen en ingewikkelde interfaces. 
Produkten die zijn ontworpen om el­
kaar aan te vullen, tijdverlies te voor­
komen en de computer geen dubbele 
taken t e laten uitvoeren . Zo kunt u een 
begin maken met alleen die V AX Infor­
matie Architectuur produkten die u nu 

De VAX familie breidt 
zich uit ... 
Om een succesvolle strategie voor informatiebeheer te kunnen uitvoeren , dient u 
over de juiste hulpmiddelen te beschikken . Daarom heeft Digital de VAX Informa ­
tie Architectuur ontworpen : een pakket geïntegreerde produkten die gebruik ma ­
ken van de V AX-systemen om de problemen van vandaag op te lossen. En die 
van morgen te vermijden . 

nodig heeft en pas andere produkten 
toevoegen wanneer uw organisatie 
groe it en u tot de ontdekking komt dat 
informatiebeheer op meer terreinen bin ­
nen uw organisatie vruchten kan af­
werpen . 

Een compleet pakket hulpmiddelen 
voor gegevensbeheer met alle voorde ­
len van de V AX 

De V A X Informatie Architec­
t uur voorziet bedrijven en in ­
ste llingen van alle service die 
nod ig is om een database­
beheersysteem te ondersteu­
nen. De produkten zijn speci­
aa l ontworpen om een grote 
verscheidenheid aan gege­
ve nsbeheersystemen te kun­
nen bieden, alsmede eenvou­
diger methoden voor de ont­
wi kke ling en bediening van 
t oepass ingen, voor te rminal­
beheer, ged ist ribueerde toe­
gankel ij kheid, het maken van 
grafi eken of overzichten en 
eenvoudig opvragen van ge­
gevens. 

Het VMS besturingssysteem omvat het 
Record M anagement Services (RMS) 
bestandsbeheersysteem . RMS kan 
worden gebruikt om records te organi ­
seren , op te halen en te wijzigen. Het 
is een fl exi bele, gemakkelijk te onder­
houden methode van bestandsbehee r 
voo r systemen die de voordelen van 
een database-beheersysteem niet nodig 
hebben. Bij bestanden met een RMS­
structuur kunnen programmeurs een 
selectie maken uit verschillende manie­
ren van bestandsorganisatie, record ­
indeli ngen en toegangsmethoden . En 
elke VAX-prog rammeertaal kan RMS­
bestanden lezen en schrijven . 

Dè keuze voor complexe , intensief 
gebruikte databases : VAX DBMS 
VAX DBMS is Digital ' s op CODASYL 
afgestemde databasesystemen. Het 
biedt alles dat u mag verwachten van 
een kwaliteitssysteem voor database­
beheer, zoals beveiliging , gegevens­
integriteit en gegevensonafhankelijk­
heid. Het is bestemd voor toepassingen 
met ingewikkelde gegevensrelaties , 
waarbij veel belang wordt gehecht aan 
de mogelijkheid om de database naar 

wens aan te passen en waarbij de in ­
formatie-opvraag voorspelbaar en op 
langere termijn tamelijk constant is . 
Een personeelsfunctionaris zal dossier­
gegevens bijvoorbeeld altijd met dezelf­
de verzoeken opvragen: een ideale toe­
passing voor VAX DBMS. Met enig 
overleg kan DBMS zodanig worden 
aangepast dat verschillende soorten 
verzoeken ondersteund kunnen wor­
den, maar het is efficiënter wanneer 
gegevensopvraag en -overdracht voor­
spelbaar en constant zijn . Overdracht 
van grote hoeveelheden gegevens , ge­
lijktijdige toegang door meer gebrui ­
kers, beveiliging , gegevensintegriteit, 
aanpasbaarh eid: dit alles biedt Digital's 
VAX DBMS database-beheersysteem . 
VA X DBMS is krachtig, flexibel en ge­
makkelijk te gebruiken . 
Doorgaans is een toepassingsprogram­
ma afhankelijk van indiv iduele gege­
vensbestanden - gegevensdefinities , 
specificaties over hoe de gegevens fy ­
siek worden opgeslagen en de relaties 
tussen de gegevensdetai ls onderling. 
Bij DBMS zijn deze gegevens echter 
cent raal opgeslagen , in de VAX Com­
mon Data Di ctionary (CD D). Dit bete­
kent dat programma's die zijn ontwik ­
keld op het ene VAX DBMS systeem, 
ove rged ragen kunnen worden op ieder 
ande r VAX/VMS systeem met DBMS . 
Het betekent ook dat toepassingspro­
gramma's d ie zijn geschreven voor ge­
bruik met DBMS, niet noodzakelijker­
wijs gegevensdefinities hoeven te be­
vatten, omdat ze de definities kunnen 
gebruiken die al in de CDD zijn opge­
nomen. En omdat de meeste VAX-pro­
grammeertalen compatibel zijn met de 
CDD , kunnen programmeurs dezelfde 
gegevensdefinities in ieder willekeurig 
programma overnemen. 
VAX Rdb/VMS, het relationele data­
baseprodukt binnen de VAX Informatie 
Architectuur , biedt een relationele 
oplossing die speciaal gericht is op 
Digital' s produkten voor informatie­
beheer. 
VAX Rdb/VMS is het jongste lid van 
de VAX Informatie Architectuur familie . 
Het combineert de flexibiliteit van de 
relationele database met ons geïnte­
greerde pakket programmatuurhulpmid­
delen . Omdat VAX Rdb/VMS gebruik 
kan m aken van de VAX Common Data 
Dictionary , kunnen de gegevensdefini ­
ti es in de VAX-programmeerta len en 
de VAX Informatie Architectuur pro ­
dukten die CDD gebruiken, alti jd con­
sistent zijn met de door Rdb/V MS ge­
bruikte definities . 9 



Rdb/VMS is zowel geschikt voor des­
kundigen op het gebied van database­
beheer als voor minder ervaren gebrui ­
kers . Het is een gemakke lijk te gebrui ­
ken database-beheersysteem. Door­
gaans is een databasebeheerder over­
bodig. U zult merken dat Rdb/VMS on­
der VMS op ieder formaat VAX kan 
draaien. Dit kan van belang zijn voor 
mensen die met de kleine en middel ­
grote databases werken, waarvoor 
Rdb/VMS is bedoeld. In combinati e 
met DECnet biedt Rdb/VMS netwerk­
mogelijkheden, zodat u informatie kunt 
opvragen zonder te weten waar in het 
systeem de gegevens zijn opgeslagen . 
Rdb/VMS is gebaseerd op Digital ' s ar­
chitectuur voor database-technologie 
die in de praktijk reeds zijn waarde 
heeft bewezen. U kunt er dan ook op 
rekenen dat uw systeem bij het voort ­
schrijden van de technologie kan groei ­
en , kan worden gemoderniseerd en 
met de meest recente ontwikkelingen 
in de pas kan blijven , terwijl de toepas­
singen die u nu gebruikt steeds on ­
dersteund blijven en dus hun waarde 
blijven behouden . 

Rdb/VMS is geschikt voor ieder VAX­
systeem dat het VMS-besturingssys­
teem ondersteunt - van de MicroVAX 
tot de nieuwe, zeer krachtige VAX-
11 /785. En toepassingsprogramma ' s 
die zijn ontwikkeld op de ene VAX , 
kunnen op elke andere VAX draaien. 
Hiermee zijn de investeringen in toe­
passingen veilig gesteld. Er is geen en­
kel ander bedrijf dat relationele data­
baseprodukten heeft ter ondersteuning 
van de Digital Standard Relational In ­
terface (DS RI ). De DS RI voorziet in 
programma's die geschreven zijn voor 
Rdb/VMS databases en toegang heb­
ben tot andere Rdb/VMS of Rdb/ELN 
databases op afstand. Rdb/ ELN is Digi­
tal ' s re lationele systeem dat draait bin ­
nen de VAXELN-besturingsomgeving 
voor VAX- en MicroVAX-systemen. 
Hierdoor kunnen huidige klanten van 
Digital hun lokale database-beheersys ­
temen opnemen in een netwerk , of 
toepassingen van de ene VAX over­
brengen op de andere zonder dat pro­
gramma's opnieuw gecompi leerd be­
hoeven te worden . 

Efficiënt formulier - en terminalbeheer 
voor de ontwikkeling van toepassingen 
Veel mensen hebben slechts met één 
onde rdeel van het computersysteem te 
maken: de beeldsche rmterminal. Door 
gebruik van menu's en formulieren om 
handelingen te selecteren en gegevens 
in te voeren, zijn computers onderdeel 
geworden van het dage lijks werk . 
Daarom wo rdt bij het programmeren 
zoveel tijd en moeit e gespendee rd aan 
het creëren van gebruikersvriendelijke 
schermen , die volkomen voor zich 
spreken . Naarmate de v raag naar ge­
makkelijk toega nke lijke programma ' s 
en databases echte r toeneemt, stijgen 
de kosten van het behee r van termina ls 
en het schrijven van in- en uitvoerpro­
cedures voor het beeldscherm. Om de­
ze problemen t e ondervangen , heeft 
Digital het VAX Farms M anagement 
System (FMS) en VAX Terminal Data 
Management System (TD M S) ontwik­
keld. 

1 0 VAX FM S is bedoeld voor toepassin-

gen met interactie van schermen en 
programma ' s op veldniveau . Zodra ge­
gevens op het scherm worden inge­
voerd, leest het programma een gege­
vensdetail en controleert de geldigheid 
van de informatie via de database of 
een RMS-bestand , alvorens andere ge­
gevens van het scherm af te handelen. 
Hierdoor is FMS ideaal voor toepassin­
gen, waarbij eerst een sleutelcode 
moet worden ingevoerd en vervolgens 
andere informatie die afhankelijk is van 
de juistheid van de code. 
Voorbeeld: wanneer er onderdelen 
moeten worden besteld , kan een met 
FMS geschreven toepassing eerst con ­
troleren of het onderdeelnummer cor­
rect is en of aan andere voorwaarden 
(bijvoorbeeld de beschikbaarheid van 
het bewuste onderdeel) is voldaan , 
voordat het systeem toestaat de reste­
rende informatie in te voeren. 

Digital ' s Terminal Data Management 
System (TDMS) richt zich op geheel 
andere problemen. Men kan dezelfde 
vooraf ingedeelde schermen ontwikke­
len als bij FMS, maar VAX TDMS is 
méér dan een produkt voor formulier­
beheer. Het is een hulpmiddel van de 
vierde-generatie dat niet aan procedu ­
res gebonden is en delen van de pro­
grammacode voor besturing van de in­
teractie tussen terminal en toepassing, 
kan vervangen. Dit betekent dat er niet 
langer een programmeertaal gebruikt 
hoeft te worden om procedures te 
schrijven voor de interactie tussen 
computer en bee ldschermterminal. In 
plaats daarvan kunnen hogere instruc­
ties worden geformuleerd waarmee de 
computer wordt opgedragen welke ter­
minalfunctie verlangd wordt. 

TDMS speelt een belangrijke rol in de 
V AX Informatie Architectuur 
In combinatie met andere VAX Infor­
matie Architectuu r produkten maakt 
VAX TD M S het ontwikkelen van toe-

passingen eenvoudiger. De TDMS-defi ­
nities voor formulieren en verzoeken , 
alsmede de procedures voor gegevens­
controle, zijn opgeslagen in de VAX 
Common Data Dictionary , waar zich 
recordbeschrijvingen voor Rdb/V MS en 
DBMS-databases en RMS-bestanden 
bevinden. Via de CDD kunnen meerde­
re programma ' s tegelijk gebruik maken 
van deze TDMS-formulieren , -verzoe­
ken en andere faciliteiten. Dit is vooral 
belangrijk met het VAX Application 
Control and Management System 
(ACMS) , omdat ACMS gebruik maakt 
van TDMS om alle functies voor termi ­
nal in - en uitvoer en het creëren van 
formulieren uit te voeren. In combinatie 
met VAX DA TAT RIEVE we rkt VAX 
TDMS op twee manieren : er kunnen 
standaard DATAT RIEV E-procedures 
worden geschreven om TDMS-scher­
men te gebruiken voor zowel in - als 
uitvoer. En een toepassing die met 
TDMS is geschreven, kan DATATR IEV E 
oproepen om informatie op te vragen 
uit VAX Rdb/VMS databases, VAX 
DBMS databases en V A X RMS bestan­
den. Op deze manier kunnen alle VAX 
Informatie Architectuur produkten d ie 
van DATAT RI EVE gebruik kunnen ma­
ken, ook T DMS gebruiken. 

Voor welke toepassingen wordt VAX 
ACMS gebruikt? 
De produktenset van het VAX A ppli­
cation Cont rol and M anagement Sys­
tem (ACM S) vergemakke lijkt het ont­
werpen, ontwikkelen, bedienen en on­
derhouden van transactieverwerk ingen 
en andere lange te rmijn produktietoe­
passingen. De VAX A CM S prod ukten­
set omvat twee produkt en: VA X 
A CM S en V A X A CMS/ AD (Application 
Deve lopment). Met V A X A CMS/AD 
kunnen programmeurs gebru ik maken 
van een hogere defi nitietaal in p laats 
van de ingewikkelder programmacode 
die doorgaans wo rdt toegepast . Pro-



gramma 's die met ACM_S/AD zijn ge­
schreven , zijn gemakkel11ker te onder­
houden en systemen zijn eenvoudiger 
af te stellen . Dit spaart tijd en geld uit , 
en maakt programmeurs vrij voor de 
belangrijke en veel nuttiger taak van 
het ontwikkelen van toepassingen . 
ACMS /AD biedt een ontwikkelings­
structuur voor een consis tente pro­
grammeermethode. VAX ACMS/AD 
verva ngt belangrijke onderd elen van de 
toepassingscode door hogere def1n1-
ties . Dit houdt in dat het werk van een 
groot aantal ontwerpe rs beter op el­
kaar aansluit. Prog ramma's word en be­
grijpelijker, zelfs wanneer degene die 
de code heeft geschreven, niet langer 
beschikbaa r is . Ontwikke lingsteams 
kunnen veel efficiënter werken . En 
doordat het ontwikkelproces eenvoud i­
ger is geworden, kunnen minder erva ­
ren programmeurs vaak een groter deel 
van het werk uitvoeren. 

De VAX ACMS produktenset is ideaal 
voor transactieverwerking 
ACMS bevat mogelijkheden voor de af­
handeling van een grote hoeveelheid 
fJ O-verzoeken , beveiligingse!se_n en 
•eelvuldige veranderingen die in deze 
omgeving vaak voorkomen. Met de 
ACMS functieprogramma's kunnen de 
ontwerper en systeembeheerder bij- . 
voorbeeld menu's opstellen, toepassin­
gen definiëren, toegang tot toepassin­
gen en taken besturen en toepassingen 
controle ren en onderhouden. 

De ACMS produktenset werkt in com­
binatie met andere VAX In formatie Ar­
chitectuur produkten. M et de VAX 
DBMS of Rdb/VMS databasesystemen 
komen belang rij ke journaal- en herstel­
mogelijkheden beschikbaar . TDMS 
wordt gebruikt voor menu's in een 
ACMS-omgeving . Met ACMS/AD ont­
wikkelde toepassingen maken door­
gaans geb rui k van TDMS voor termi -. 
nalbeheer en schermindelingen. Defini­
ties van veel ACMS-structuren , zoals 
menu's en taken , zijn opgeslagen in de 
CDD, evenals RMS , Rdb and DBMS 

egevensdefin ities en DATATRIEVE­
- tructuren. Zo kunnen ACMS-toepas­
singen gemeenschappelijk gebruik ma­
ken van formulieren, taken en gege­
vensdefinities. Ook verwerkingsfasen 
die in VAX/VMS-talen zijn geschreven, 
hebben één bron voor gegevensdefini­
ties. Omdat zoveel onderdelen van de 
ACMS toepassings- en gangtijdomge­
ving zijn vastgelegd in de CDD, is het 
wijzigen van ACMS-programma's aan­
zienlijk eenvoudige r. 

Maakt uw programmatuur grafieken en 
dia's? 
Om een breed scala aan goed ogende 
grafieken en illustraties te ontwerpen , 
omvat de V AX In formatie Arch ite ctuur 
familie enkele produkten waarmee 
iedereen als computerdeskundige kan 
werken: Digital's eenvoudig te gebrui ­
ken VAX DECgraph en VAX DECslid e 
presentatieprodukten. Met DECgraph 
en DECslide kan zelfs iemand zonder 
enige computerervaring alle voordelen 
van de buitengewoon eenvoudig te ge­
bruiken hulpmiddelen voor beslissings­
ondersteuning en presentatie gebrui ­
ken. Bijna iedereen kan uitstekend 
bruikbare grafieken voor transparanten 

en afdrukken op papier maken . Met ex­
tra apparatuur hoeft men zelfs voor _het 
maken van 35 mm dia's zijn hand niet 
meer om te draaien. 

Een presentatie moet natuurlijk kleur 
krijgen. VAX DECgraph en VAX DEC­
slide hebben 10 'kleurpaletten ' met elk 
1 0 tinten waaruit gekozen kan worden . 
Plu s vlakopvu llingen en arceringen 
waa rm ee del en van een illustratie ku n­
nen worden benadrukt . Zelfs wanneer 
u m et een zwart /wit of monochrome 
monitor werkt , heeft u toch de be­
schikking over 1 0 grijstinten. Hiermee 
wordt het benadrukken van delen van 
uw ontwerp natuurlijk bijzonder een-
voud ig . . 
Grafi eken en ontwerpen kunnen 1n be­
standen worden opgeslagen om in de 
toekomst eventueel opnieuw gebruikt 
te worden. Veel gebruikte logo ' s bij ­
voorbeeld, zijn op deze manier altijd 
besch ikbaar en bedrijfsgrafieken kun­
nen eenvoudig worden bijgewerkt . 
DECgraph biedt standaard zes van de 
meest gebruikte soorten grafieken , 
waarbij men uit één van vier invoerme­
thoden kan kiezen. Gegeven s kunnen 
direct via het toetsenbord , uit geschik­
te ASCII -bestanden , via DATATRIEVE , 
of uit VAX DECalc , worden ingevoerd. 
VAX DE Cgraph kan VAX DAT ATRIEVE 
op ro epen om uit iedere gewenste VAX 
In fo rm atie Architectuur database gege­
vens op te vragen. 
Indien u geplande en werkelijke begro­
tingen in een VAX DBMS of VAX Rdb/ 
VMS database heeft , of zelfs in een 
RMS-bestand , is het eenvoudig om een 
kleureng rafi ek op te stellen. Maar zelfs 
zonder VAX DATATRIEVE kan DEC­
graph gra f ieken maken uit geformat­
teerde bestanden die door ieder wille­
keurig programma worden gegene­
reerd. En voor 'wat -gebeurt-e r-als' ra ­
mingen kunt u een DECgraph-presenta ­
tie maken met behulp van een DECalc­
spread sheet . 

DECslide maakt gebruik van tekens, 
standaardfiguren en symbolen om 
woorden en beelden in één illustratie te 
combineren. Met het toetsenblok en de 
cursortoetsen kunt u illustraties 'teke­
nen'. Door de curso r op het scherm op 
een bepaald e positie t e zetten, kunt u 
bepalen of een van DECslide ' s kant-en­
kla re vormen moet ve rschijnen. U kunt 
een illust ratie vervaardigen met ver­
schi llende combinaties van vierkanten, 
cirkels , lijnen, veelhoeken , driehoeken , 
bogen en tekst . Wanneer u voor een 
bepaalde vorm hebt gekozen, en . u wilt 
die groter of kleiner maken, draaien, of 
de hoogte of breedte veranderen, hoeft 
u slechts een paar toetsen aan te tik­
ken en de afbeelding wijzigt zich voor 
uw ogen. 

VAX DAT ATRIEVE vereent de krachten 
Voor het opvragen van gegevens, zo­
wel lokaal als op afstand, grafieken, 
rapporten , terminal- en toepassingsbe­
heer en toepassingsontwikke ling geba­
seerd op vierde-generatie procedures 
laat VAX DATATRIEVE zelfs een oner­
va ren gebruiker profi jt trekken van een 
informatiebeheersysteem dat is opge­
bouwd rond de VAX Informatie Archi­
tectuur. DATATRIEVE biedt relationele 
toegang tot alle gegevensbeheerpro-

dukten van de VAX Informatie Archi ­
tectuur: Rdb/VM S, DBMS en RMS . 
DATATRIEVE is een ' vierde-generat ie' 
taal die gebruik maakt van definities en 
mededelingen in plaats van ingewikkel­
de programmeerprocedures . U kunt 
DAT ATRIEVE gebruiken voor het op­
slaan , bijwerken en ophalen van gege­
vens op zowel lokale systemen als sys­
temen op afstand . Instructi es van DA­
TATRIEVE zi jn niet aan procedures ge­
bonden . U behoeft zich niet te houden 
aan de strenge conventies die in veel 
andere tal en wèl vereist zijn. 
Met DATATRIEVE instructies kunt u op 
eenvoudige wijze informatie uit uw ge­
gevensbestanden of database opvra­
gen. DATATRIEVE zorgt er zelf voor 
dat de informatie zonder toegangspro­
gram ma ' s wordt opgehaald. D_aarom _ 
wordt het in de VAX Informatie Archi ­
tectuur gebruikt als een interactief in ­
strument voor verwerking van gege­
vens, voor VAX DBMS en VAX Rdb/ 
VMS databases. 
DAT ATRIEVE heeft uitzonderlijke ge­
distribueerde mogelijkheden . U kunt 
DAT ATRIEVE gebruiken met DECnet­
VAX , Digi tal' s netwerkprogrammatuur, 
om toegang te verkrijgen tot gegevens 
op systemen op afstand . Bovendien 
bent u niet uitsluitend op VAX-syste ­
men aangewezen ; DATATRIEVE werkt 
ook met een aantal andere produktfa ­
milies van Digital. En ook dan hoeft u 
DATATRIEVE niet te vertellen hoe de 
gegevens moeten worden opgehaald, 
alleen wat u wilt hebben en waar het 
is opgeslagen . Zodra DATATRIEVE de 
informatie heeft gelokaliseerd , haalt 
het alleen die records op die nodig zijn 
om aan uw verzoek te voldoen . Hier­
door is het sneller en efficiënter dan 
methodes waarbij hele bestanden naar 
het centra le systeem moeten worden 
overgedragen. 

DAT ATRIEVE is bovendien een waar­
devol programmeerhulpmiddel. Veel 
eenvoudige toepassingen kunnen wor­
den geschreven met gebruik van uit­
sluitend DAT ATRIEVE . En vrijwel alle 
DATATRIEVE-opdrachten die met een 
terminal kunnen worden uitgevoerd , 
kunnen ook worden opgenomen in toe ­
passingen die met een van de VAX­
talen zijn geschreven. DATATRIEVE 
werkt op dezelfde manier met VAX 
DBMS en VAX Rdb/VMS als met VAX 
RMS bestanden. Onafhankelijk van de 
gekozen bestandsstructuur gebruikt 
DATA TRIEVE steeds dezelfde methode 
voor het aanleggen, bewerken, afbeel­
den en distribueren van gegevens . Dit 
houdt in dat de gebruiker slechts één 
taal hoeft te leren om gegevens op te 
vragen. 

VAX DATATRIEVE is compatibel met 
programmatuur en apparatuur 
Zoals u hebt gezien, kan DAT ATRIEVE 
door vrijwel alle VAX-programmeerta ­
len worden opgeroepen. Het heeft toe­
gang tot Rdb/VMS en DBMS-databa­
ses. Het werkt met RMS-bestanden . 
En het ondersteunt formulier- en termi ­
nalbeheerfaciliteiten voor zowel FMS 
als TDMS. 

Voor het maken van grafieken kan 
VAX DECgraph instructies van DATA­
TRIEVE gebruiken om gegevens op te 11 
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ha len uit best anden en databases . 
DAT ATRI EVE heeft ook zijn eigen mo­
gelijkheden voor het maken va n grafie­
ken . Wanneer niet all e kleuren, va ri a­
tie s en fle xi biliteit van een DECgraph­
grafiek vereist zijn, kan m et VAX DA­
TATR IEV E een keuze worden gemaakt 
uit een aantal soorten grafieken. 
De faciliteit voor het genereren van 
rapporten van VAX DA T A T RIEVE kan 
gegevens uit bestanden bewerken t ot 
bruikbare tabellen en rapporten . Kop­
titels , paginanummering en datum wor­
den automatisch geproduceerd. En DA­
TA TRI EV E verzorgt alle indelingen ten ­
zij u uw eigen indeling wenst te ont­
we rp en . DATA TRI EVE grafi eken kun ­
nen worden opgenomen in rapporten 
en weergegeven op de Digital VT240 , 
VT 24 1 en VT1 25 graf ische t ermin als 
of afgedrukt op een van de printers 
van Digital. 

Wij maken gegevens bruikbaar voor al 
uw programma 's 
Ove r de Common Data Dic tionary hebt 
u al hee l wat kunnen lezen . De CDD is 
de spil van de VAX Informatie Arc hi ­
t ectuur . Hierm ee kunt u toegang tot 
be langrijke gegevens in uw best and en 
co ntroleren en besc herm en . De wer­
king is eigen li jk heel simpel : in plaats 
van specifieke gegevensdefinit ies voo r 
ieder prog ramma apart t e schrijve n, 
slaat u de definities op in de COD. M et 
deze gegevensdefinities kunnen pro­
gramm eurs bestaa nde gegevens ge­
bruiken , zodat ni et voor iedere toepas­
sing versch illende en overbodige 
bestand en aange legd behoeven t e wor­
den . Veel toepassingen gebruiken sa­
men één enkel pakket gegevensdefini ­
ties. Hierdoor zijn de gegevens con­
sisten t . 
CDD gegevensdef init ies werken ook 
hee l goed bij gegevens die zijn opge­
slagen in ee n RM S-bestand of in com ­
binatie met één va n onze database-

beheersystemen: VAX OBM S en V AX 
Rdb/V MS . De definities v an t al van 
ACMS structu ren , VAX TDMS ve rzoe­
ken en veel VAX DAT ATRIE V E st ru ct u­
ren zijn vastge legd in de COD . Wan­
neer programmeurs wijzigingen moeten 
aanb rengen in de gegevensdefin ities , is 
het ni et nodig om ti enta llen program­
ma ' s te vera nd eren . 
Toepassingen die geschreven zijn in 
programmeerta len als VAX COBO L, 
V A X BASIC, VAX PU I en VAX DIBOL , 
kunnen de dictionnaire benaderen om 
gegevensdefiniti es gemeenschappelijk 
te geb rui ken. Toepass ing sprogra mma ' s 
wo rd en 'gegevensonafhankelijk ' . Dit 
betekent dat gegevensdefiniti es ge­
deeld kunnen worden door talrijke toe­
passingen en dat program m a' s niet al­
leen gebruik kunnen mak en van gege­
vensbestanden d ie zijn aangelegd door 
prog ramm a' s in deze lfd e programmeer­
taa l. U kunt de st ructuur van uw gege­
vensbest and en wijzigen zon der all e 
toepassingsprogramma ' s te ve randeren 
die van deze bestanden gebruik m a­
ken , door eenvoudigweg de definiti e in 
de CDD t e veranderen en vervo lgens 
uw programma's opnieuw te compil e­
ren . Daarom is de CDD zo bela ngrijk 
voo r de integ ratie van VAX Informatie 
Architectuur produkten . 
Om de CDD te onderhoud en bevat d e 
CDD een aanta l nuttige fun ctiepro­
gramma ' s voor het def iniëren van de 
wijze waa rop gegevens zijn geformat­
teerd , voor het w ijz igen va n de CDD 
hiërarchie , de A ccess Control Li st s en 
de Hi st o ry Lists , en voor het aanbren­
gen van ve rand eringen in de organisa­
ti e van de gegevens in de COD . Hier­
door kost het minder moeit e en tijd om 
het systeem perfect te lat en fun ctio ne­
ren. 

Combineer de VAX Informatie 
Arch itectuur met ALL-IN - 1 
Dig ital's ALL-IN- 1 prog rammatuur biedt 

een gemeenschappelijke , menu­
gestuurde geb rui ke rsinterface die alge­
mene kantoortoepassingen toegankelijk 
maakt voor alle werknemers op het 
moderne kantoo r. Het ALL-IN- 1 con ­
cept is simpel : het versch affen van in ­
fo rm atie en geautomati seerde onde r­
steu ning v ia één en kel we rk stati on . In 
deze omgeving kunnen V AX Inform at ie 
Architectuur produkten worden ond er­
gebracht voor het verk rijg en va n een 
vo lledig geïntegreerd systeem voo r 
informatiebeheer . 
A lle VAX Inform ati e Archi t ectu ur pro­
dukten kunnen worden opgenomen in 
Digita l' s A LL-IN- 1 systeem , zodat uw 
personeel m et één enkele m enu-i nter­
face kan we rk en . In combin at ie bieden 
de VAX Informatie Architectuur pro­
dukten en de ALL-IN- 1 kantoorautoma­
ti seringsprodukten een complete set in ­
form ati ehulpmiddelen. Met A LL-IN - 1 
geniet u alle voordelen van de traditio ­
nele gegevens- en t ekstverwerk in g èn 
van de geïntegreerde informatiebeheer­
produkten va n de VAX Informati e Ar­
chitectuur . 

A LL-IN- 1 documenten kunnen worden 
geïll ustreerd met grafieken van VAX 
DECgraph en worden ve rstuurd via de 
elektronische post . VAX DECslide il ­
lustraties kunnen op dezelfd e wijze 
wo rden verstuurd. 
VAX ACMS menu ' s, die in de ACMS 
gangtijd en voor de ontwikkeling van 
t oepass ingen worden gebruikt , kunnen 
m et ALL-IN- 1 menu ' s worden bena­
derd. En A LL-IN- 1 kan VAX DATA­
TR IEVE gebruiken als onderdeel van 
het su bsyst eem Informatiebeheer . 

U kunt ook speciale , toepassingsgeri ch­
te m enu-opties opnemen , zodat u van­
uit ALL-IN- 1 programma's kunt oproe­
pen om uw VAX database-beheersys­
temen t e benaderen. 

■ 

Beoordeling van een 12-
bits superminicomputer: 
vijf hoofdcriteria 
Pure snelheid , traditioneel geassocieerd met de automobielindustrie , wordt ook 
meer en meer verbonden met de markt van 32-bits supermini 's. 
Het resultaat : een te sterk vereenvoudigde opvatting van de kritische factoren 
voor de beoordeling en aanschaf van 32-bits systemen. Dit heeft geleid tot ver ­
w arrin g onder de vele potentiële kopers over de vraag op welke punten zij nu 
eigenlijk moeten letten . 

Natuurli jk moet reken ing worden ge­
houden met de snelheid van de proces­
sor en is de prijs /prestat ie-ve rh ouding 
belangrijk. Er zi jn ec hter v ijf belangri jke 
ca tegorieën die in aanmerk ing geno­
men moeten worden bij het analyseren 
of ve rgelijken van het aanbod van su­
permini's . 

l De omvang van het aanbod 

Alhoewel een bepaalde 32-bits proces­
sor aan de in it ieel geste lde c riteria zou 
kunnen vo ldoen, is het niet waa rsch ijn ­
lijk dat op lange t ermijn aan alle wen -



sen van de gebruiker zal kunnen wor­
den voldaan. 
Om die reden zal de gebruiker ook 
moeten kijken welke reeks van appara­
tuur wordt aangeboden door de betref­
fende leverancier; van kleine systemen 
die aan vraag naar lokale verwerkings­
behoeften van individuele medewerkers 
en kleine groepen of afdelingen kunnen 
voldoen, tot middelgrote en grote sys­
temen voor meerdere gebruikers. 
Nog sterker, de gebruiker zal een sys­
teem moeten kiezen dat het mogelijk 
maakt om later de verwerkingsmoge­
lijkheden uit te breiden met behoud 
van de investeringen waardoor een ge­
leidelijke groei mogelijk wordt gemaakt 
zonder iedere keer de processor te ve r­
vangen. 
Dat vereist een 'familie' van super­
mini' s, ontworpen en gebouwd met 
een samenhangende opbouw van pro­
grammatuur en apparatuur. 
Dus hoe groter de reeks, hoe aanne­
melijker het is dat de gebruiker slechts 
de capaci teit en mogelijkheden behoeft 
te kopen die hij werkelijk nodig heeft . 
Het is niet nodig deze behoefte, antici-

erend op toekomstige vereisten, ho-
11er te stellen dan die van dit moment. 
De VAX serie van Digital biedt exact 
dat hechte verband van apparatuur en 
programmatuur. Zi j start met de desk­
top MicroVAX I en de VA X-11/725, 
be ide bedoeld voor normaal kantoorge­
bruik. De serie gaat verder met de mid­
delgrote VA X-11/730 en de 1 1/750, 
de industrie standaard 1 1 /780, en de 
zojuist geannonceerde 11 /785. De se ­
rie sluit af met de dual -processor 
VAX-11/782 en een reeks van VA X­
cl uster configuraties die de capacitei­
ten van mainframes bieden . A llemaal 
gebruiken zij het VMS besturingssys­
teem. 

2 Pmg,ammatuu, 

et aanbod van uitwisselbare program­
matuur is eveneens een belangrijke 
overweging. Deze overwegingen begin­
nen met het besturingssysteem zelf, 
vandaar naar de hulpmiddelen (pro­
grammeertalen en produkten voor in­
formatiebeheer) en ten slotte naar de 
eigenlijke toepassingsprogramma 's. 
De optimale situatie is er één met een 
grote variëteit aan toepassingspro­
gramma's en gelaagde hulpmiddelen 
binnen één algemeen besturingssys­
teem . Dit besturingssysteem zou voor 
alle apparatuur te gebruiken moeten 
zijn. 
Een algemeen besturingssysteem staat 
de gebruikers toe om alle leden van de 
32-bits familie te gebruiken zonder bij ­
scholing en elimineert de noodzaak tot 
kostbaar en tijdrovend herschrijven van 
programma's voor de verschillende pro­
cessors . De mogelijkheid tot het 'la­
gen ' van hulpmiddelen als program­
meertalen en database management 
systemen binnen één besturingssys­
teem draagt verder bij tot beperking 
van de kosten en zorgt voor een een­
heid bij de toepassingen . De grote va­
riëteit in toepass ingsprogrammatuur 

draagt zorg voor een grote flexibiliteit 
bij het tegemoet komen aan de speci­
fieke vereisten. 
Nogmaals, Digital brengt juist zo'n 
systeem, met het VMS ,besturings­
systeem, gelaagde VAX Informatie Ar­
chitectuur (VIA) hulpmiddelen en meer 
dan 1600 toepassingsprogramma's van 
Digital ze lf of van derden en OEM's . 
Dit alles werkt op exact dezelfde wijze 
binnen de hele VAX familie, van Micro­
VA X tot VAXclusters . 

3 Netwe,ken en c ommun;c,t;e 

Een belangrijke overweging bij de se­
lectie van een supermini is de mogelijk­
heid tot echte netwerk- en communi ­
catie faciliteiten. Dit is vooral van be­
lang als het systeem gebruikt gaat 
worden om diverse verschillende func­
ties binnen een organisatie met elkaar 
te verb inden . Bijvoorbeeld wanneer een 
bedrijf de noodzaak ziet om de werk­
plaats, de produktie en de admin istra ­
tie met elkaar te laten communiceren. 
Optimale prestaties en effectiviteit bin­
nen een computernetwerk kunnen niet 
worden bereikt met 'eenvoudige ' com­
municatietechnieken - de mogelijkheid 
om bij elkaar te kijken maar niet om 
bestanden over te brengen of program­
ma's uit te voeren. De systemen moe­
ten we rkelijk in staat zijn om zowel in­
formatie uit t e wisselen als toepas­
singsprogramma 's over te brengen, te 
wijzigen en uit te voeren. 
Personal computers gekoppeld aa n een 
centrale computer, kunnen toegang 
verschaffen tot informatie en toepas­
singen. In een dergelijk systeem moet 
de gebruiker echter nog steeds wach ­
ten op tijd op de centrale computer en 
moet hij de verwerkingscapaciteit de­
len met de batch-toepassingen op de 
mainframe. Voorts geeft de desktop­
naar-mainframe verbinding de personal 
computer gebruiker slechts zelden de 
mogeli jkheid tot het aanpassen van de 
toepassingen die via de mainframe ge­
bruikt worden. 
Op dezelfde wijze staan deze desktop­
naar-mainframe verbindingen slechts 
gecontroleerd heen en weer sturen van 
informatie tussen de systemen toe in 
plaats van 'dwars' door het gedistribu­
eerde netwerk heen naar andere afde­
lingen of groepen binnen de organisa ­
ti e . 
De grootste flexibiliteit wordt bereikt in 
een gedistribueerd gegevensverwer­
kend systeem. Gedistribueerde ve rwer­
king maakt het groepen of afdelingen 
binnen een organisatie mogelijk om ei­
gen toepassingen te gebruiken en om 
databases te hanteren die tot hun 
groep behoren. Het staat hen toe de 
toepassingen niet alleen te behandelen 
of aan te passen maar ook om ze te 
ve rwerken en de informatie door de 
hele organisatie te sturen. 
Ten slotte sta at een gedistribueerd net­
werk met vele met elkaar werkende 
supermini 's een geleidelijke groei toe. 
Het voo rzi et eveneens in een bepaalde 
reservecapaciteit in geval er problemen 
zijn met één van de processors . 

Dit is de strategie waarmee Digital is 
begonnen - en door zal blijven gaan. 
Digital is wereldleider in gedistribueer­
de verwerking. Nu bieden haar syste­
men de gebruikers reeds de meest 
flexibele wijze om in de steeds veran ­
derende behoeften te voorzien. 

4 Se,v;ce en onde,steun;ng 

Naarmate een organisatie meer en 
meer afhankelijk begint te worden van 
haar computers voor wat betreft haar 
belangrijke processen , wordt het ver­
trouwen in service en ondersteuning 
essentieel. 
Service betekent zowel de tijd die no­
dig is om op een probleem te reageren , 
alsook de tijd die nodig is om het pro­
bleem op te lossen. 
Verder is er de behoefte van de klant 
aan zowel opleiding van haar mede­
werkers als aan advies voor het bou­
wen van effectieve en economisch ver­
antwoorde systemen. 
Digital is vooraanstaand op het gebied 
van service, met service -verlening in 
vele landen in de wereld. Verder biedt 
Digital één van de meest uitgebreide 
vormen van opleiding en begeleiding. 

5 P,;;, /P,esta1;, 

De verwerkingssnelheid of het presta ­
tievermogen alsmede de relatie van de­
ze snelheid tot de kosten , is altijd van 
primair belang. 
Digital is altijd één van de koplopers 
geweest in prijs /prestatie verhouding 
en zal daartoe blijven behoren , omdat 
zij een aantal alleenstaande en ge­
clusterde processors introduceert die 
zelfs een betere prijs /prestatie verhou ­
ding te zien geven dan de reeds maat­
gevende VAX -111780. 
En geen andere leverancier kan een 
dergelijke bescherming voor de investe­
ringen bieden als Digital. Zij biedt de 
grootste familie van 32-bits produkten 
aan - waarvan alle leden hetzelfde 
besturingssysteem, gelaagde hulpmid ­
delen en toepassingen gebruiken. 

■ 
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De snelle VAX- 111785 CVE be­
kort de verwerkingstijd van alle 
VAX toepassingen. 

De korte responstijd verbetert de 
prestaties van real time- toep assin­
gen, zoals simulatie en proces­
besturing. 

Een optionele FP785 versneller 
voor dnjvende komma benut de 
snelle CVE voor nog snellere w e­
tenschappelijke berekeningen. 

Het VAX- 1 11785 s ys teem is 
compatibel m et de subsys temen 
van de VAX- 111780. 

De VAX- 11/785 computer ver­
groot de pres taties van VAX­
clus ter s ys temen. 

Nu word t de VAX fami lie uitgebreid 
met het VAX-11/785 systeem . Dit is 
het ee rste systeem met één processor 
dat grotere prestaties levert dan het 
VAX-11 /780 systeem. Deze prestatie­
verbetering is het gevolg van nieuwe , 
geavanceerde techno logie die leidt tot 
een sne llere gegevensstroom door de 
processor . Snel lere doorvoer leidt tot 
kortere reactietijd voor real -time en 
ka ntoora utom ati sering stoepassi ngen . 
Snellere doorvoer vergroot het reken­
vermogen bij rekentoepassingen . En 
snellere doorvoer betekent dat u meer 
gebruikers kunt laten werken bij zake­
lijke timesharing-toepassing en . Het 
VAX- 11 /785 systeem levert grotere 
prestaties dan en ig ander VAX sys ­
teem . En dat wil zeggen dat de in­
dustrienorm voor computerprestaties 
zojuist is verhoogd . 

Nu is er een nog krachtiger VAX 
systeem 
De eisen die aan cen trale compute rs 
worden geste ld worden steeds zwaar­
der. Daarom hebt u een computersys­
teem nodig waarop uw toepassingen 
zonder problemen kunnen worden uit­
gebreid . Waaraan u zonder meer nieu­
we gebruikers of verbeterde toepassin­
gen kunt toevoegen . 
Dit kan met de VAX computerfamili e. 
W ant al le VAX programmatuur draait 
op elk V AX systeem; u kunt zonder 
programmatuuraanpassingen van VAX 
systeem veranderen . 
Bijvoorbeeld, u begint met een Micro­
VAX. Naarmate u behoefte krijgt aan 
meer gebruikers of snellere prestaties , 
kunt u overgaa n op de VAX-11/725 , 
de VAX- 11/730 of de VAX-11 /7 50. 
Nog later kunt u uw toepassingen in ­
stalleren op het nog krachtiger 
VAX- 11 /780 systeem, en opnieuw 
zonde r programmatuurconversie of 
code-aanpass ing en . 
En nu kunt u nog een stap omhoog 
met het zeer snel le VAX-11 /785 sys­
teem . De nieuwe cent rale processor 
van de VAX- 11 /785 staat garant voor 
snellere verwerking en grotere 
systeemca paciteit voor uw grotere 
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Prestaties van de 
VAX-11I785 verhogen 
industrienorm 
Digital Equipment Corpora tion produceert 32-bits compu ters die de industrienorm 
bepalen : de VAX familie. Geen enkele andere leverancier bied t u de keuze uit zo ­
vee l systemen en zoveel subsysteemopties met één algemene verwerkingsomge ­
ving . Wat u ook wilt doen, wij hebben een VAX systeem dat aan uw wensen 
voldoet . De eers te loot aan de VAX stam was het krachtige VAX -11 /780 sys ­
t eem dat al snel norm werd voor 32-bits computers . Vervolgens breidden wij de 
familie uit met kleinere systemen , waaronder het middelgrote VAX-11 /750 sys ­
teem , de VAX -1 1/730, de VAX -11 /725 en de M icroVAX . Voor u betekent deze 
serie systemen dat u uw VAX toepassingen kunt inkrimpen of uitbreiden door mi ­
gratie naar grotere of kleinere VAX systemen zonder programmatuurconversie . 

De echte toegevoegde waarde van een 
snellere VAX 
De grote krac ht van de snel le V AX-
11 /785 processor is dat deze de capa ­
c iteit van uw systeem aanzienlijk ver­
groot. Snellere verwerking wi l zeggen 
dat uw systeem korter in bes lag wordt 
genomen , waardoor er in korte re tijd 
meer programma ' s kunnen worden uit­
gevoerd. Uw syst eem houdt dus tijd 
over en kan dus meer aan . 
Vrijwel elke omvangrijke VAX toepas­
sing kan met het VA X- 11/785 systeem 
worden uitgebreid. In een timesharing 
omgeving - zoa ls een afde ling voor 
prog rammatu urontwikkeling of databa­
se beheer, kantoorautomatisering of 
computerbestuurde instructie - kunne n 
nieuwe gebruikers worden toege laten. 
En b ij de meeste intensief gebru ikte 
toepassingen voor berekeningen, bij­
voorbeeld energ ie-onderzoek, econo­
metrie, CA D/CAM en simulatie, kunnen 
meer programma's worden opgeno­
men . W elke toepassing u ook gebruikt , 
de toegenomen capaciteit kan u veel 
geld besparen . U bespaart op overhead 
en brengt ook de kosten per bereke­
ning en per gebru iker terug. 

Geavanceerde CVE voor nog betere 
prestaties 
De nog sne llere VAX-11 /7 85 processor 
is het resultaat va n voortschrijdend e 
CV E technologie. De verbeterde tech­
nologie heeft zijn betrouwbaarheid be­
wezen , hetgeen door de industrie 
wordt erkend. Geavanceerde schakelin ­
gen en een snellere interne klok bren­
gen de CVE cyclus terug tot 133 nano­
seconden en dat is aanzienlijk sne ller 
dan enige andere VAX processor. 

De snellere processor reageert directer 
op onderbreekopdrachten , hetgeen de 
effi c iënt ie van realtime-toepassingen, 
waaronder simulatie , apparaatcontro le 
en andere bewakings- en besturings­
systemen, ten goede komt . 
Het omvangrijke VAX- 11 /785 tussen­
geheugen van 32 Kbytes , kan meer 
gegevens en instructies bevatten dan 
enig ander tussengeheugen , zodat het 
dus veel minder vaak bijgewerkt hoeft 
t e worden. Programma's met veel 

doorverbindingen naar subroutines, zo ­
als CAD/CAM , simulatie en systemen 
met grafische mogelijkheden , hebben 
het meeste baat bij de grotere omvang 
van het tussengeheugen. 
Ook het aantal standaa rd gegevens­
soorten is toegenomen. G-(dubbe le 
precisie) en H- (kwad ratische precisie) 
gegevenssoorten voor drijvende kom­
ma die standaard zijn op het VAX-
11 /785 systeem, zijn nauwkeurig tot 
op 33 ci jfers. Als extra optie kunt u 
een versnel ler voor drijvende komma 
toevoegen die bij de meeste toepassi n­
gen de doorvoer met 40% versnelt. 

M aak uw V AX -11 /785 systeem op 
maat met de bekende V AX opties 
Behalve de sne lle processor wilt u ook 
kunnen kiezen uit een groot aan tal ap­
paratuur- en prog rammatuur-subsyste­
men. U hebt allerl ei rand apparatuur no­
dig naast de mogelijkheid tot communi­
catie met andere computers. U wi lt 
besturingssysteem programmatuur 
waarmee u programmatuur die is ont­
wikkeld in een omgev ing met mee rd er 
gebruikers, zonder problemen kunnen 
draa ien in een rea l-time omgeving. En 
u wilt programmatuurpakketten die 
kantoorautomatisering en gegevensbe­
heer eenvoudig maken. De VAX appa­
ratuur van Digital Equipment Corpora­
tion en de VMS appa ratuur komen aan 
al deze wensen tegemoet. 

De toegevoegde waarde van inte lligen­
te massageheugens, van zel f stand ige 
systemen tot V A Xc luster-systemen. 
De nieuwe intelligente bestu ringsm odu­
les voor massageheugens, waaronder 
de HSC50 hiërarchische geheugen­
besturingsmodule voor het VAX-
11/780 systeem, bevatten processors 
die zijn gebaseerd op microcomputers . 
Deze processors besturen de opslag 
voor een aantal omvang rijke massage­
heugenapparaten die zijn aangesloten 
op uw VAX- 11 /780 systeem , zoals de 
RA80 , RA81 , RA60 schij f aandrijvers 
en de TA7 8 magneetbandaandrijver . 
Door geheugenbesturingsactiviteiten 
' af te laden ', is de HSC50 besturings­
module de CVE van de VAX-11/785 
behulpzaam bij het behouden van de 



snelheid . Met name bij timesharing ­
toepassingen , kantoortoepassingen en 
andere toepassingen met veel in - en 
uitvoer voor schijfeenheid en magneet­
band . 

En de HSC50 besturingsmodule doet 
meer. Dit intelligente subsysteem 
bestuurt de geheugenapparaten van 
onze VAXclusters. Een VAXcluster 
koppelt maar liefst 1 6 knooppunten 
met middelgrote VAX systemen , grote­
re VAX systemen en HSC50 bestu ­
ringsmodules tot een uniek systeem 
dat het systeembeheer voor uw VAX 
computers een grotere flexibiliteit 
biedt . 
Een VAXcluster kan worden be­
schouwd als zowel een enkel systeem 
dat kan worden uitgebreid , als een nog 
efficiënter en krachtiger gedistribueerd 
verwerkingssysteem. Met een VAX­
cluster-systeem kunt u uw verwer­
kingsmogelijkheden uitbreiden en toch 
gewoon toegang houden tot gegevens 
die zijn opgeslagen in een gemeen­
schappelijk massageheugen . U kunt 
een aantal systemen samenbrengen 
voor een grote beschikbaarheid en gro-

-.:e gegevensintegriteit. En u kunt het 
erk optimaal verdelen tussen een 

aantal systemen. 
Duidelijk is dat hoe krachtiger de indivi­
duele processors in uw VAXcluster 
zijn, hoe krachtiger het gehele systeem 
is. Daarom is de VAX-1 1 /785 compu­
ter het ideale systeem voor gebruik in 
een VAXcluster. Het voegt snelle ver­
werking en grotere systeemcapaciteit 
toe aan deze toepassingen. Dit bete­
kent onder meer krachtiger bewaking 
en besturing, gegevensvermindering en 
-analyse, simulatie en uitgebreide 
transactieverwerking. 

Niemand anders biedt meer netwerk ­
mogelijkheden 
VAXcluster bestaat onder andere uit 

VAX-11 /750, VAX-11/780, VAX-
11/782 en VAX-11/785 syst emen. Of 
u nu een VAX-11/785 in een VAX­
cluster gebruikt of niet , vanaf uw 
VAX-11 /78 5 is altijd comm unicatie 
mogelijk met zowel kleinere VAX sys­
temen en andere Digital systemen - zo­
als PDP- 11 en personal computers - als 
systemen die niet van Digital zijn. Alle 
apparatuur en programmatuur die u no­
dig hebt voor communicatie kunt u be­
trekken van Digital. In feite biedt geen 
andere leverancier zoveel geavanceerde 
communicatiemogelijkheden als Digital. 
Of uw systemen nu zo dicht bij elkaar 
staan dat u een directe kabelverbinding 
tot stand kunt brengen , of dat ze ver 
uit elkaar staan , Digital levert de beno­
digde apparatuur en programmatuur. 
Net zoals Ethernet, maakt de Ethernet­
appa ratuur van Digital het gemakkelijk 
om verschillende computers op dezelf­
de plaats , bijvoorbeeld binnen een 
groot gebouw, aan elkaar te knopen. 
Daarbij leveren we modems zodat ook 
communicatie over grote afstanden 
mogel ijk is. De gelaagde DECnet­
programmatuur kan de protocollen en 
interfaces aan , die nodig zijn voor 
communicatie met vrijwel alle compu­
ters. DECnet-VAX is speciaal ontwor­
pen om uw VAX-11/785 processor aan 
de rest van de wereld te koppelen. Het 
behandelt alle interprocessor-meldingen 
op het netwerk zelf, inclusief toegang­
op-afstand, en de programmatuur biedt 
de mogelijkheid toegang te krijgen tot 
openba re netwerken. 

Onze programmatuur maakt de V AX-
11 /785 bij uitstek geschikt voor kan ­
toorautomatisering en gegevensbeheer . 
Grote timesharing systemen met gege­
vensbeheertoepassing en vereisen 1/0 
activiteiten voor vele gebruikers die 
vanaf hun terminal voortdurend bestan­
den benaderen. Onze VAX Information 
A rchitecture is ontworpen om de pro-

cessor te ontlasten van de zware 1/0 
druk die deze toepassingen opleggen. 
Deze programmatuur omvat onder an­
dere programma' s voor gedistribueerde 
toegang , CODASYL en relat ioneel data­
base-beheer en timesharing terminal­
beheer . 

De mogelijkheden voor gegevensbeheer 
die wij bieden bevat ook on -line opvra ­
gen en rapporten maken , formulieren 
en grafische mogelijkheden , zodat u 
gegevens gemakkel ijk kunt benaderen 
en de gewenste informatie van achter 
uw bureau op het scherm kunt bren­
gen of af kunt drukken . 
M et onze ALL-I N- 1 kant oorautomatise­
ringsprogrammatuur is de VAX-11 /7 85 
net zo gemakkelijk t e gebruiken als een 
personal computer . Het ALL-IN- 1 pak­
ket omvat elektronische post , on -line 
rekenmachine , agendabeheer , elektro­
nische dossiers en uitgebreide tekstver­
werkingsmogel ijkheden. Uw VAX-
11 /785 systeem is dus direct klaar 
voor alle kantoorfuncties . En mensen 
die gewend zijn te werken met tekst­
verwerkende apparatuur zijn al snel 
vertrouwd met het VAX- 11 /7 85 sys­
teem met ALL-IN-1 programmatuur. 

Maak uw eigen VAX-11 /785 systeem 
op maat 
Wanneer u het VAX- 11 /7 85 systeem 
implementeert , kunt u het op maat ma­
ken voor uw eigen specifieke toepas­
singen . U kiest uit drie VAX-11 /7 85 
systeembouwblokken : een ze lfstandig 
systeem, een VAXcluster voor begin ­
ners, of een VAXcluster uitbreidings­
pakket . Als u eenmaal een systeem­
model hebt gekozen , kunt u de rest 
van het systeem configureren uit een 
groot aantal apparatuur-, programma­
tuur- en service-mogelijkheden. 

■ 
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Database-systemen ordenen en behe­
ren gegevens . M et deze systemen kun ­
nen gegevens snel en nauwkeurig wor­
den opgeslagen , opgehaa ld en bi jge­
werkt. 
In de loop der jaren is , door de vooruit ­
gang van de database-technologie, ge­
gevensbehee r aanz ien lij k eenvoudiger 
geworden. Tegenwoo rd ig beschikken 
degenen die betrokken zijn bij gege­
vensbeheer niet ove r een uitgebreide 
kennis van compute rs. De gebru ike rs 
van vandaag eisen eenvoud ige oplos­
singen voor hun gegevensbeheerproble­
men. Zij zijn niet geïnteresseerd in 
technische uitweidingen over gege­
vensops lag. Hun voornaamste zorg be ­
treft gegevens die ge ma kke lijk , sne l en 
nauwkeurig moeten kunnen worde n 
opgeslagen , benaderd en bijgewerkt. 
Zij willen een database-systeem dat di ­
re ct klaar is voo r geb ruik. 

Deze behoe fte heeft geleid tot de ont­
wikke ling van relation ele databases . In 
dergelijke databases worden gegevens 
opges lagen in de vo rm van tabellen 
met rijen en kolommen. Zij zijn gemak­
kelijk in het gebruik . De gebruiker kan 
de database benaderen en bijwerken 
door middel van eenvoudige, in het En­
ge ls gestelde, opdrachten. 
Gebruik van het relati onele model voo r 
uw database-t oepass ingen biedt u ve r­
sc hillende voorde len . De onderh ouds­
kosten voor toepassingen die gebruik 
maken va n dit model zijn t e verwaarlo ­
zen omdat relationele databases ge­
makkelij k kunnen worden aangepast 
aan wijzigingen in de toepassingen . 
U kunt bestaande programma's wijzi -

Gegevensbeheer op de VAX- 111730. 
Een 32-bits minicomputer, uitgerust 
met de grafische terminal VS 11 . voor 

1 6 technische en commerciële doeleinden . 

Vereenvoudiging van 
gegevensbeheer 
Net zoals in de meeste andere organisaties, zal succesvolle bedrijfsvoering ook in 
uw organisatie afhankelijk zijn van efficiënt gegevensbeheer . Ziekenhuizen m oe ­
ten gegevens van de patiënten bijhouden , universiteiten die van de studenten . 
Een bankinstelling moet de rekeningen bijhouden en in fabrie ken is voorraadbe ­
heer van het grootste be lang . 

gen of nieuwe toevoegen zonder de 
gehele database opnieuw te moeten in ­
delen . 
Het implementeren en onderhouden 
van een relationele database is eenvou­
diger en sne ller dan het aan maken en 
beheren van ande re soorten databases , 
zoa ls hiërarchische en netwerkmod el­
len. Een erva ren toepassingsprogram­
me ur kan een re lationele database 
meesta l zonder probl emen ontwerpen 
en onderhouden . 

Relationele database -software van 
Digital 
De voordelen va n de relationele data­
base -technologie zijn nu ook beschik­
baar voor gegevensbeheer op VAX en 
MicroVAX systemen . Als onderdeel 
van een programma voor relationele 
databases brengt Digital : 
• VAX Rdb/VMS voor VAX/VMS en 

MicroVMS system en, en 
• VAX Rdb/ ELN voor VAX syste m en 

waarop de VAXELN bestu rin gsom­
geving draait. 

VAXELN is een b ij zond ere bestu rings­
omgeving die in plaat s van VAX/VMS 
kan worden geb ruikt bij tijdkritische 
toepass ingen , zoa ls procesbesturing. 
VAX ELN kan wo rd en gedra aid op VAX-
11 17 50 , VAX-11/730, VAX-11 /7 25 en 
MicroVAX I systemen. 
Deze VAX Rdb produkten geven u een 
grote re v rijheid in het ontwerpen van 
uw toepassingen . Of u nu een data­
base -toepassing op een enke l V AX 
systeem implementeert , of v ia een 
DECnet netwerk bestaande uit VAX en 
MicroVAX system en, gegevens op af ­
stand w ilt benaderen, in beide gevallen 
kunt u de voo rd elen benutten die de 
relationele database-produkten van Di­
gita l u bieden. Bovendi en besch ikken 
de twee VAX Rdb produkten over een 
algemene toepass ing sinterface , de Di ­
gital Standard Relat ional Interf ace 
(DSRI ). Deze lfde toepassing kan daa r­
mee gegevens benaderen d ie worden 
beheerd door een van de , of beide , 
VAX relatione le database-produkten. 
DSRI zal ook wo rden geïmplementeerd 
op nieuwe prod ukten die middels het 
relationele database-programma van 
Digital word en geïntrodu ceerd. U kunt 
dus profiteren van de voo rdelen zonder 
kostbare conversies va n uw toepassin ­
gen. 

De relationele database-syste m en van 
Digital zijn complete database-beheer­
systemen die verfij nd e voo rzieningen 
voor gegevensbevei liging en gegevens­
integriteit bieden , maar die toch ge-

makkelijk in het gebru ik zijn. De voor 
uw inste lling noodzake lijke gegeve ns 
zijn goed beve iligd. 

Relationeel gegevensmodel verlaagt 
kosten en maakt database -toepassingen 
eenvoudiger 
De relatione le dat abase-systemen va n 
Digi t al zijn compl ete database-beheer­
system en die een aa ntal voordelen bie­
den bove n and ere database-beheersys­
t em en . Zij zi jn gemakkelij ker aan te 
maken en eenvoudiger t e bewerken en 
t e onderhouden dan hiërarchische en 
netwerk-databases. 
In ee n relat ionele database kunnen de 
gegevens worden geo rdend in tabe llen 
met rijen en kolommen (deze word en 
ook wel re latietabe llen genoemd) . Dit 
is voor de gebruikers een bekende in­
de ling en dus gemakkelijk te begrijpen. 
El ke kolom in een t abel geeft een ve ld 
weer, elke rij is een record . Voor een 
programmeur maakt de tabe lvorm het 
ontwerpen en implemente ren van de 
database rela ti ef eenvoudig . 
Gebruikers kunnen die gegevens opha­
len d ie zij nod ig hebben, zel fs als deze 
zij n versp reid over een aa ntal t abellen. 
De toega ng tot de gegevens is f lex ibel 
en uitstekend gesch ikt voor de beant ­
woording va n onverwachte vragen. Dit 
dy namische en fle x ibele karakter van 
rel ationele vragen is van onschatbare 
waarde voor de ondersteuning van 
bes lissingen . 

Gemakkelijke en flexibele toegang tot 
gegevens 
Een re lation ele database legt geen be­
perkingen op aan de wijze waarop u 

Onderdelen 

Onderdeel Beschrijving Aantal 
09 -L32 Trunion 142 
09-A 73 Pint!e 90 
09-A88 Gudgeon 11 
09-R11 Pivot 109 
23-U34 TSquare 980 
60-A03 Zak 293 

Bestellingen 

Onderdeel Aantal Prijs Klant 
09-R1 1 120 4 ,50 987-NYC 
09-R11 87 4 ,50 987-BOS 
23-U34 11 12,00 011 -PRV 
23-U34 32 12 ,00 801 -PRV 
60-A03 19 1,50 522-DEN 
60-A03 12 1,50 343-ALB 



Samenvatting van de mogelijkheden en verschillen van de twee V A X 
Rdb produkten 

Rdb/VMS Rdb /ELN Mogelijkheid 

Soort produkt VAX/VMS en MicroVMS 
relationeel database­
beheersysteem 

VAXELN relatione el data 
base-beheersysteem 

Compatibel met VAX Infor­
mation Architecture 

Opneembaar in DS RI 

Te benaderen vanaf VAX 
DATATR IEVE 

Ja 

Ja 

Ja 

Indien benaderd vanaf 
VAX/VMS en MicroVMS 
systemen 

Ja 

Indien benaderd vanaf 
VAX/VMS en MicroVMS 
systemen 

Database te benaderen vanaf 
knooppunten op afstand 

Ja . Ondersteuning van 
Rdb-produkt lokaal en op 
afstand is vereist 

Ja. Ondersteuning van 
Rdb-produkt lokaal en op 
afstand is vereist 

Database op afstand te bena­
deren vanuit lokale program­
ma 's 

Ja. Ondersteuning van 
Rdb-produkt lokaal en op 
afstand is vereis t 

Ja. Ondersteuning van 
Rdb-produkt lokaal en op 
afstand is vereist 

Ondersteuning 
programmeertaal 

BASIC, COBOL, 
FORTR AN en PA SCA L 

EPascal 

DML vraagmogelijkheid 

DDL functieprog ramma 

Functieprogramma voor 
reservekopieën en herstel 

Bijhouden journaal en herstel 
op lange termijn (AIJ) 

Ana lyse en verslagleggen ruim­
tegebruik database door RDO 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

RMS mogelijkheid tot laden 
gegevensbestand 

Ja. Met optionele VAX 
DATATR IEV E 

Ja. Met optionele VAX 
DATATRIEVE 

W/0 programma's 

Opdrachtprocedures 

Toegangsbesturing van rela­
ties , schermen en databases 

Controle op bevei ligingsvoor­
waarden 

Ongedaan maken en herstel 
transacties 

Overeenstemmende besturing 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Niet in V1 .0 

Ja 

Niet in V1 .0 

Niet in V1 .0 

Ja 

Standaard consistentie met 
optionele hogere doorvoer­
instelling 

Omvang database Meervoudige databases 
met meer dan één medium 

Meervoudige databases 
met één medium 

Ondersteuning 
gegevensbiblio theek 

Ja, zowel CDD als geïnte­
greerd 

Ja, geïntegreerd 

egevens w ilt benaderen. Een prod uk­
ti e- en distributiebed rij f kan een rela t io ­
neel database-systeem gebruiken voor 
voo rraadbeheer. 
Moge lijke tabel len in de re lationele da­
tabase zijn bi jvoo rbeeld 'Onderdelen' 
en ' Best ell ingen'. 
Gebrui ke rs controle ren rege lmatig of er 
nog vo ldoende voorraad is om te kun­
nen vo ld oe n aan de vraag. Ook wordt 
gecontro leerd of er een te grote voor­
raad van bepaa lde onderdelen is. 
Een gebrui ke r zal bi jvoorbee ld vaak ee n 
overzic ht w illen hebben van de onder­
delen w aa rva n er t e we inig of precies 
genoeg in voorraad zijn om aan de 
beste llingen t e kunn en vo ldoen . De ge­
gevens die hiervoor nod ig zijn, liggen 
opgeslagen in t wee ve rschillende t abel­
len: 'Ond erde len' en ' Best el lingen'. Om 
het overzicht te maken zullen deze ta­
be llen moeten worden samengevoegd , 
waarna die records die voldoen aan de 
gestelde voorwaa rden geselectee rd 
moeten worden. Op dezelfde w ijze kan 
de gebruiker een overzi cht samenstel­
len van de onderdelen waa rvan de 
voo rr aad grot er is dan de vraag. Met 
de gegevens d ie dit oplevert kan wo r-

den besloten de voorraad van sommige 
onderdelen te verk leinen, hetgeen tot 
kostenbesparing leidt . 

Relationele databases tegenover 
hiërarchische en netwerk -<l atabases 
Flexibe le gegevensordening en benade­
rin g is een belang rijk voordeel van rela­
ti onele databases boven anders ge­
structuree rde databases. Bij hiërarchi­
sche en netwerk-databases worden de 
ve rh oudingen tussen de gegevens bij ­
voorbeeld door gegevensbeheerders 
voora f in het ontwerp van de database 
bepaa ld. Gebruikers kunnen de gege­
vens alleen op vooraf vastgestelde wij ­
ze benaderen en het is soms moeilijk 
om de ve rh oudingen tussen de gege­
vens te wi jzigen . Relatione le databases 
zijn bij zond er geschikt voor omgevin­
gen w aa rin de ve rhoudingen tussen ge­
gevens en records vaak worden ge wi j­
zigd. 

Alle voorzieningen van een compleet 
database -beheersysteem 
Een relationeel database-systeem van 
Digita l biedt u gebruiksgemak zonder 
da t u afstand hoeft te doen van de 

voorzieningen en voordelen van een 
compleet database-beheersysteem . Bij 
de relationele database-produkten van 
Digital: 
• zijn gegevens niet afhankelijk van 

toepassingsprog ramma's, zodat ge­
gevensdefinities kunnen worden ver­
anderd zonder programma's te wi jzi ­
gen; 

• maakt een gegevensdef initietaa l het 
mogelijk gegevensbeschrijv ingen 
centraal voor algemeen gebruik t e 
definiëren en op te slaan; 

• kunnen gegevens worden benaderd 
en bijgewerkt door middel van ta len 
voor gegevensverwerking; 

• beveiligen journaal- (bij VAX Rdb/ 
VMS) en transactieherstel uw gege­
vens tegen programma- en systeem­
fouten; 

• verzekeren functies voor bevestiging 
van gegevens dat de gegevenswaar­
den overeenkomen met vooraf gede­
finieerde parameters; 

• kunnen uw gegevens worden bevei­
ligd tegen onbevoegd lezen , schrij ­
ven , bijwerken en wissen ; 

• arbitreert de toegangs- en bijwerk­
mogelijkheid gevallen waarin ver­
schillende gebruikers tegelijkertijd 
toegang proberen te krijgen tot de­
zelfde gegevens; 

• beschouwt transact iebeheer en een 
reeks gegevensbewerkingen als één 
geheel. 

Relationele database-systemen van Di­
gital bieden unieke voordelen voor ge­
makkelijke distributie en uitbreiding van 
uw database-toepassingen. 

De twee eerste relationele database­
produkten van Digital voor VAX en Mi­
croV A X bieden alle voordelen van 
complete database-beheersystemen . 
Bovendien bieden ze de voordelen van 
het relationele gegevensmodel en de 
voordelen die uitsluitend behoren bij 
het implementeren van dit model door 
Digital. 

Bescherming van uw investering 
Ook onze toekomstige database-pro­
dukten zullen de Digital Standard Rela­
tional Interface implementeren . Dit be­
tekent dat, wanneer er nieuwe produk­
ten beschikbaar komen via het relatio­
nele database-programma van Digital , 
u kunt profiteren van de nieuwste 
technologieën , zonder programma-aan­
passingen of herstructurering van data­
bases . 

Toegang op afstand 
Beide VAX relatione le database-produk­
ten bieden de mogelijkheid gegevens 
op afstand te benaderen via een DEC­
net netwerk. Deze mogelijkheid van 
toegang -op-afstand tot VAX relationele 
database-produkten zorgt voor een gro­
tere flexibiliteit in het ontwerpen van 
database-toepassingen . U kunt uw toe­
passingen draaien op het ene systeem 
van het netwerk , terwijl uw gegevens 
zich bevinden op een willekeurig ander 
VA X of M icroVAX systeem van het 
net werk. 

Voorzieningen voor gegevensbewerking 
door gebruikers op alle niveaus 
VAX re latione le database-produkten 
zijn ontworpen voor een groot aantal 17 



toepassingen en voor gebru ikers met 
ve rschillende vaard igheden. 
Gebruikers kunnen de gegevens op 
versch illende manieren benaderen en 
bewerken (opvragen , invoeren , bijwer­
ken , of rapporten maken) . 
Gevorderde gebruikers kunnen de op­
drachten voor het bewerken van gege­
vens vast leggen in een van de hogere 
programmeertalen voor V A X-systemen 
wan neer een snelle toegang tot de ge­
gevens van belang is. A-technische ge­
bruikers benaderen en bewe rk en de ge­
gevens interact ief door middel van 
VAX DATATRIEVE opdrac hten . VAX 
DAT ATRIEVE is een hogere vraag-en ­
rapport voorzieni ng die kan word en ge­
bruikt voor in cidentele benade rin g door 
zowel gebruikers zonder vee l compu­
terkennis als gegevensverwerkingsspe ­
c ialisten. Doord at VAX DATATR IEVE 
werkt op VAX/VMS systemen, kan het 
word en gebruikt voor het verk rijgen 
van toega ng tot gegevens op elke VAX 
relationele database, zowel lokaal als 
op af stand. 

Gemakkelijk te wijzigen 
El k VAX relati onee l database-systeem 
beschikt over een toepassingsprogram ­
ma voor interactieve vragen voor gege­
vensbewerking met een laag vo lume 
en een prog ramm a voor foutendetectie. 
De VAX re lationele database-produkten 
zijn daardoor bijzonder geschikt voor 
herhaalde toepassingsontwikkeling met 
meerdere fasen van prototype en eva ­
luatie. Toepass ingen zi jn bovendien ge­
makkelijk te w ij zigen. 
Gebruikers kunnen tabellen en andere 
onderd elen van de database toevoegen , 
wijzigen , of wissen nadat de database 
is geladen . Terw ijl de ene gebruik er 
wijzigingen aanbreng t , kunnen andere 
gebruike rs gewoon toegang krijg en tot 
de database . 

Digital 's relationele database -program ­
ma gaat van start met tw ee produ kten 
De eerste produkten die beschikbaar 
komen in het programma voo r relatio­
nele databases van Digital zijn V AX 
Rd b/VMS en VAX Rdb/ELN. 
Hiermee kunt u onmiddel lij k profiteren 
van het relationele database-model en 
u voorbere iden op de technologische 
vooruitgang op het gebied van relatio­
nele database-beheersystemen. 

VAX Rdb /VMS 
V A X Rdb/VMS is een compleet sys­
teem dat is ontworpen voor VAX/VM S 
systemen of M icroVA X systemen . 
U kunt VAX Rd b/VMS gebruiken in op 
DECnet gebaseerd e gedist ribueerde 
toepassingen die toegang -op-afstand 
tot de database vereisen. Omdat VAX 
Rd b/VMS gebrui k maakt van de Dig ital 
Standard Relat ional Interface, kunnen 
programma's die zij n ontwikke ld voo r 
een VAX Rdb/VM S database toegang 
krijgen tot databases op VAX Rd b/ ELN 
systemen . 

VAX Rdb/VMS is een volledig geïnte­
greerd en belangrijk onderdeel van de 
VAX Information Architecture , het ka­
der waa rbinn en voor de VAX familie 
produkten voor gegevensbeheer zijn 
ontwikkeld . VAX Rdb/VMS kan ook 
worden gebru ikt samen met andere 
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chitecture , zodat u kunt profiteren van 
alle voorde len van een verzameling 
compatibe le hulpmiddelen voor gege­
vensbeheer: 
• u kunt V A X DATATR IEV E gebruiken 

voor het interactief benaderen van 
uw VAX Rdb/VMS database voor 
gegevensinvoe r, opvragen , bijwer­
ken en rappo rteren . Ook kunt u een 
willekeurige VAX-taal gebru iken om 
toegang te krijgen tot gegevens in 
uw VAX Rdb/VMS database; 

• de VAX TDMS beeldschermbeheer­
voorziening kan worden gebru ikt om 
scherminde lingen t e definiëren voor 
het tonen , invoeren of bijwerken van 
gegevens in uw VAX Rdb/database; 

• VAX ACMS is u van dienst bij het 
de f in iëren en beheren van de toepas­
singsbesturingsstru ctuur voor VAX 
Rdb/V MS database-t oepass ingen ; 

• u kunt gebruik maken van VAX 
DECgraph voor grafische weerg ave 
van gegevens die zijn opgehaa ld uit 
de VAX Rdb/VMS database met be­
hulp van V A X DATATR IEV E. 

VAX Rd b/ELN 
Met VAX Rdb/ ELN heeft Digital het be­
reik van de VAX relat ionele database­
produkten uitgebreid tot het ge hele 
spect rum van besturingssystemen voo r 
de VAX familie die op d it moment 
wordt ondersteund . VAX Rdb/ELN is 
een compleet syst eem dat voorziet in 
alle hulpmiddelen die nodig zijn voor 
het ontw ikke len van rela ti onele data­
base-toepass in gen die wo rd en uitge­
voerd in een VAX ELN doelomgeving . 

VAX Rdb/ ELN gebruikt de Digita l Stan­
dard Relationa l Interface (DSRI ). 
Uw toepassi ngsprog ramm a's kunnen 
dus niet al leen databases op VAX 
Rdb/ ELN systemen benaderen , m aa r 
ook databases op VAX Rdb/V MS sys­
temen. Bovendien ondersteunt VAX 
Rdb/ ELN het benaderen van databases 
op afstand . U kunt dus toegang krijgen 
tot zowel lokale databases als databa­
ses op afsta nd op VAX Rdb/ELN o f 
VAX Rdb/VMS system en. 

Daarnaast kunnen VAXELN systemen 
op afstand worden benaderd va naf an ­
dere VAX relationele database-syste­
men . Vanaf een VAX/VMS systeem op 
een Ethernet kun t u met V AX DATA­
TRIEVE toegang krijgen tot VAX 
Tdb/ELN databases op hetzel fd e Ether­
net . Door middel van DSRI en Ethernet 
ondersteuning biedt V A X Rdb/ ELN de 
moge lijkheid tot implementatie van een 
relationele database-omgeving met ge­
dist ri bueerde benadering. 

VAX Rdb/ ELN is met name geschikt 
voor Original Eq uipment M an ufactu rers 
(O EM ' s) die eigen re lat ionele database­
toepassingen ontwe rp en voor kleine 
VAX systemen (V A X-11 /7 25 , VAX-
11/730, VAX -11/750 en M icroVAX 1) 

die worden gebruikt in realtime-omge­
vingen. Met VAX Rdb/ ELN kunt u di ­
rect tegemoet komen aan de eisen van 
tijdkritische , op Ethernet gebaseerde 
toepass ingen , zoals procesbesturing en 
het verzamelen van laboratoriumg ege­
vens vanuit verschil lende lokaties . 

Kies de• oplossing die voor u 
het beste is 
De VAX relatione le database-produkten 
verruimen het aantal oplossingen voo r 
gegevensbeheer dat Digi t al biedt. Nu 
kunt u een van beide , of beide VAX 
Rd b produkten, VAX DBMS (een net­
werk database-beheersysteem dat in 
CODASYL kan word en opgenomen) , o f 
VAX RMS (reco rd-beheersyst eem ) im­
plementeren in uw gegevensbehee rto e­
pass in gen. 

Omdat het herstructurere n va n relatio­
nele databases hierm ee relat ief eenvou­
dig is , zijn VAX Rdb/V MS en VAX 
Rdb/ELN het beste geschikt voor toe­
passingen met dynamische verhoudin­
gen tussen records. VAX Rdb/VM S en 
VAX Rdb/ ELN vo ldoen ook voor toe­
pa ss ingen m et een laag of gemiddeld 
gegevens- en transactievo lume. VAX 
Rdb/ELN is speciaal ontworpen voor 
tijdkr iti sche gespreide toepassingen. 

Voor toepass inen m et vast e verhoudin­
gen tussen reco rd s en een hoog gege­
vens- en transactievo lume is VAX 
DBMS waarschijn lijk de beste op los ­
sing. All e VAX Informatio n Arch itecture 
hulpmidd elen di e kunnen worden ge­
bruikt met VAX Rdb/VMS - VAX DA ­
TATR IEVE, VAX TDMS, VAX ACMS 
en VAX DECgraph - kunnen ook met 
VAX DBMS worden gebru ikt . 
Het VAX RMS record -beheersyste em 
kan worden geïmplementeerd in toe­
pass ingen d ie geen ingewikkelde gege­
vensbeveiliging ve reisen . 

Wat uw gegevensbeheerbehoeften ook 
zijn , Digital hee ft het ju iste antwoord. 
A chter elk produkt staa t de kennis en 
de se rv ice van een bedrijf dat al langer 
dan 2 5 jaar bestaat . Wij staan bekend 
om onze betrouwbare produkten . 

Het relationele database-programma 
va n Digital dra agt het stempel van ons 
voortdurend e streven naa r ontwikke­
ling van krachtige produ kt en die toch 
gemakkel ijk in het gebruik zijn . M et de 
V AX Rdb produkten kunt u uw data­
base-toepassingen eenvoudig en goed­
koop on twikkelen , implementeren en 
onderh ouden . U heeft de vr ijheid uw 
t oepassingen op elk syst eem uit de 
VAX processor-familie t e implem ente­
ren , van de kle ine MicroVA X I tot de 
grot e VAX-11 /782. De Digital Stand ard 
Relat ional Interface en de mogelijkheid 
tot toegang-op-afstand bieden u de 
mogelijkheid uw gegevens en toepas ­
singen te sp reiden voor op t imale effi ­
c iëntie en prestaties. Ten slotte kunnen 
gebru ikers binnen uw orga nisatie profi ­
teren van dynamische en fl exibe le ge­
gevensverzameling. 
Doe lm ati g beheer van gegevens is van 
levensbelang voor het welz ijn van uw 
organ isat ie. 

■ 



De VAX-11/725, die ontworpen is 
voor open kantoren , maakt minder la­
waai dan een typemachine, de mense­
lijke stem of een telefoon en produ­
ceert ongeveer evenveel warmte als 
twee kleu rentelevisies. 
Hij weegt minder dan 90 kilo en kan 

nvoudig worden verplaatst doordat 
· op wielen staat. Cliënten kunnen de 
AX-11 /7 25 hardware zelf installeren 

(er wordt een complete installatiehand­
leiding meegeleverd) of Dig ital's Tech­
nische Dienst (Field Service) doet het 
gratis. Digital's Software Serv ices af­
deling installeert VMS voor cliënten die 
het nog niet op andere systemen heb­
ben draaien . 

De VAX-11/725 die goedkoop, gemak­
kelijk te verplaatsen en volledig compa­
tibel is met VMS , is uitstekend als sys­
teem voor meerdere gebruikers. Hij kan 
worden gebruikt voor software-on twik­
keling, technische en com merciële toe­
passingen en kantoorautomatisering 
met tot maximaal acht gebruikers tege­
lijk . 
Wanneer tegelijk een grafi sch beeldsta­
tion V AXstati on 1 00 wordt besteld, 
dan vormt de VAX- 11 /7 25 een kra ch­
tig en goedkoop werkstation voor inge-

1. urs en andere specialisten . Mogelij ­
toepassingen zijn IC layout, logische 
ulatie van klei ne IC 's, geofysische 

beeldverwerking en genenmanipulatie, 
maar ook eindige elementen pre- en 
postprocessing , architectonisch ont­
werpen en chemische technologie . 

In elk van deze toepassingen is de 
VAX-11/725 door zijn volledige com­
patibiliteit met andere V AX systemen 
een idea le keuze voor de koppeling aan 
een netwerk met andere grotere en 
snellere VAX systemen. De meeste in­
genieurs, laboranten en t echnic i die bij ­
voorbeeld een eigen werkstation nodig 
hebben, hebben vaak tegel ijk de hulp­
bronnen van grotere systemen nodig 
voor zowel de opslag als het verwer­
ken van zeer grote hoeveelheden gege­
vens. 
De VAX-11 /72 5 die gebruikt wordt als 
onderdeel van een netwerk met andere 
VAX systemen , biedt gebruikers de 
mogelijkheid om, zowel op hun eigen 
werkstation als op een groter VAX 
systeem, dezelfde applicatieprogram­
matuur te draaien. De geb rui ker kan op 
elk willekeurig moment dynamisch het 
systeem kiezen dat hij wil gebruiken en 
gebruikt op beide systemen dezelfde 

De nieuwe VAX-11I725 
past onder een bureau ... 
EN IS HET GOEDKOOPSTE COMPLETE VAX SYSTEEM 

De VAX-11 /72 5, het nieuw ste complete VAX systeem, heeft ongeveer de afme­
tingen van een archiefkast met twee laden die onder een bureau of tafel past . 
Hij heef t Digital 's nieuwe 52 M byte vaste plus verwisselbare schijf ingebouwd, 
w aardoor deze V A X unieke voordelen bezit wat betreft prijs en afmetingen. 

commandotaal en applicatie-software. 
Een VAX- 11 /725 kan als opt ie met 
een floating point versneller worden 
uitgerust en ondersteunt tot maximaal 
drie Megabytes fysiek geheugen. 
VAX-11/725 gebruikers zullen ook een 
tweede, extern e 52 Mbyte RC25 schijf­
eenheid kunnen aansluiten. 

Andere opties verzorgen de communi­
catie met andere systemen. De DMR11 
is bedoeld om lokale systemen aan el ­
kaar t e koppelen of kan met modems 
worden verbonden voor netwerken. De 
intelligente communicatie controller 
DMF32 is uitgerust met acht asynchro­
ne kanalen, een synchroon kanaal en 
een parallel interface voor ee:1 regel ­
drukker of een door de gebruiker ont­
wikkeld apparaat . 
De DEUNA (Digital UNIBUS Ethernet 
Adapter) koppelt de VAX-11/725 aan 
een Ethernet . 
Een console terminal wordt niet met 
het standaard VAX-11/725 systeem 
meegeleverd , hoewel er wel een ver­
eist is. Zowel een VT100 , een VT1 25 , 
ee n LA 1 2 of een LA 1 00 zijn naar keu­
ze te gebruiken . Zij kunnen tevens als 
normale terminal worden gebruikt. 

Op een VAX-11/725 kunnen alle VMS 
programm ee rtalen, hulpp rogramma's 
en communicatiepakketten draaien, 
met inbegrip van Ethernet . De meeste 
programmatuur kan nu al voor een 
VA X-11 /72 5 systeem besteld worden; 
in de toekomst is het volledige pakket 
leverbaar . 

Het RC25 disk subsysteem 
Het RC25 disk subsysteem, de sleutel 
tot de lage prijs van de VAX-11/725, 
is de meest geavanceerde schijfeen­
heid van dit type in de gehele indu­
strie. Dit 52 Mbyte disk subsysteem, 
door Digital ontworpen en gebouwd, 
biedt de betrouwbaarheid en prestaties 
van de Winchester-techniek samen met 
de flexibiliteit van verwisselbare media . 
De eerste 26 Mbytes bevinden zich op 
een vaste schijf en de resterende 26 
Mbytes worden opgeslagen op een ver­
wisselbare 8-inch schijfcassette . 
Schijven kopiëren op de 11 /725 is 
daardoor een kwestie van een-op-een 
kopiëren. Deze snelle backup bespaart 
tijd en biedt gebruikers de mogelijkheid 
om complete backups te doen met 
slechts een verwisselbare cassette van 
26 Mbytes. De 11 /72 5 ondersteunt 
nog 52 Mbytes extra wanneer een ta­
felmodel van de RC25 wordt uitge­
bracht. 
De intelligente controller van de RC25 
ontlast de VAX-11 /725 processor van 
de besturing van de schijfeenheid en 
draagt bij tot de indrukwekkende 
prestatiecijfers van de VAX- 11 /725. 
De RC25 controller verzorgt, zoals de 
controllers voor grote schijfeenheden 
met de Digital Storage Architecture , in­
terne buffering van data, optimalisatie 
van de disk seeks en automatische 
foutdetectie en -correctie . Met de seek 
optimalisatie algorithme worden de 
toegangstijden tot 20 milliseconden te­
ruggebracht . De overdrachtssnelheid 
van de RC25 bedraagt 1 .2 5 Mbytes 
per seconde. 

Ondersteuning 
De VAX-11/725 wordt volledig on­
dersteund door Digital 's Field Service 
en Softwa re Serv ices. Field Service 
biedt, net zoals bij de VAX-11/730 , 
diagnose op afstand aan. Er zijn ook 
diagnoseprogramma 's beschikbaar die 
door de cliënt zelf gedraaid kunnen 
worden . 
Digital' s Software Services biedt ook 
faciliteiten voor het kopiëren van media 
aan clienten die grote bestanden van 
bestaande VAX systemen naar de 
RC25 willen kopiëren . 

■ 
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MicroVAX I gebruikt hetzelfde sys­
teemprogramma als de MICRO/PDP- 11 
en wordt geleverd met een vaste 1 0 of 
28 Mb 5 1 /4 inch Winschesterschijf en 
een verwijderbare dubbele eenheid 
voor minidiskettes met een capaciteit 
van 800 Kb. 
Een acht- 'quad ' moederkaart biedt zes 
open dubbele insteekmogel ijkheden (of 
drie vierdubbele insteekmogelijkheden) 
waarmee een OEM uitbreidingen kan 
aanbrengen . De 32-bit superminicom­
puter is in drie modellen leverbaar, zo­
dat hij bijna overal kan worden ingezet. 
Hij kan horizontaal op een tafel worden 
geplaatst , verticaal in een systeemhou­
der of , voor technische toepassingen 
worden aangebracht in een standaard 
1 9-inch RETMA apparatuurrek . 

Ondanks de geringe afmetingen is de 
MicroVAX I geschikt voor het volledige 
pakket programma's voor de VAX-fa­
milie , waaronder kracht ige functiepro ­
gramma ' s voor informatiebeheer en ho­
gere programmeerta len. Da arnaast 
worden drie nieuwe en veelzijd ige 
systeemprogramma's ondersteund . De-

MicroVAX /, 
32-bit 
Microcomputer. 

Eind oktober 1983 werd MicroVAX I geihtroduceerd . En dat betekende voor de 
computermarkt - en zeker voor enthousiaste OEM's - iets volkomen nieuws : een 
microcomputer die volledige 32-bit verwerking biedt. En bovendien een micro­
computer die tegen een bij microcomputers behorende prijs de mogelijkheden 
biedt van de VAX-systemen: de populairste supermini op de markt . 

MicroVAX I: groot nieuws 
voorOEM's 
ze drie - M icroVM S, VAXElan en Mi­
croVAX UL TRIX - geven de MicroVAX 1 

een enorme voorsprong op andere ge­
lijksoortige produkten. MicroVAX I is 
tevens het eerste V AX-systeem dat 
compatibel is met de industriestan­
daard Q-bus van Digital. Dit betekent 
dat een OEM Q-bus apparatuur in een 
machine met 32-bit virtuele ad resse­
ring kan gebruiken en dat de VAX­
gebruikers flinke kostenbesparingen 
kunnen rea liseren . 

Totaal nieuwe zakelijke mogelijkheden 
Voor OEM 's, die immers verlangend 
uitkijken naar technologische vorderin ­
gen waardoor ze de concurrenti e ach­
ter zich kunnen laten , betekent de Mi ­
c roVAX I een geweldige doorbraak, zo 
meent Chris Reed, marketingmanager 
van Digital ' s Technica! OEM Low End 
Systems. 

' Met MicroVAX I kan men over alle 
mogelijkheden van de VAX-systeem­
familie besch ikken . En dat tegen een 
prijs en afmeting en waardoor geheel 
nieuwe zakelijke moge lijkheden voor de 

OEM ontsta an. Door de geweldige 
flexibiliteit wat betreft programm atuur 
en apparatuur', zo vervo lgt Reed , 'ka n 
MicroVAX I gemakkelijk voor w illekeu­
ri g elke toepassing worden ingezet, 
vanaf ze lfstandig werkstationgebruik 
tot aan de meest gecompliceerde 
werkzaamheden in rea l-time, meervou­
dige taken en meervoud ige programme­
ringsomgevingen . Er bestaat geen en­
kele andere micro waa rin zovee l krach­
- en nieuwe marktkansen voor OEM ' s 
schu il t als deze' . 
Naar Reed's mening is de M icroVA X 1 
een duidelijk voorbee ld dat Digital het 
beleid handhaaft dat de OEM ' s concu r­
rerend moeten zijn. ' Een van Digita l's 
sterke punten als OEM leverancier is 
de rijke technische kennis en ervaring 
waarover we kunnen beschikken. In 
Mi croVAX I herkennen we het eerste 
lid van een familie die va n de meest re­
cente V LSl -technologie gebruik maakt. 
Wi j hebben grote bed ragen in Micro­
VA X I geïnvesteerd om onze OEM 's 
een uit erst be langrijke ma rketing­
voo rsprong te geven; een voorsprong 
van een tot drie jaar in ve rgelijking met 
de microprocessor-systemen die over 
overeenkomstige 32-bit systeemmoge­
lijkheden beschi kken . Nu ve le OEM 's 
en eindgebru ikers t ot de ontdekking 
komen dat de huidige generatie super­
m icrocomputers aanzienlijke beperkin-



Verdeler 

Achtergrondgeheugen 

RD51 

RX50 

Controlepaneel 

Aan/uit 

gen kent, zullen de apparatu ur- en pro­
grammatuurmogel ijkheden van de M i­
croVA X 1, alsmede de kwal iteit en de 
prijs/prest atieverhouding ervan, nog 
aantrekkelijker worden'. 

Wat betreft programmatuu r is de Mi­
croVA X I vo lled ig compatibel met de 
bestaande prod ukt enli jn van VAX-sys­
temen . Bovendien is er een uitgebreide 
se rie produkten beschikbaar om sys­
teemontw ikke ling en gecomputeriseer­
de prod uktie-omgevingen mogelijk te 
maken. Er zijn twee nieuwe en zeer 
krachtige 3 2-bit best uringssystemen 
beschikbaar, MicroV M S en MicroVAX 
UL T RIX. Verder wordt VAXElan gele­
verd, een pakket programmatuu rhulp­
middelen waarmee programmeurs toe-

ssingsgerichte real-time program-
's kunnen ontwikkelen op zowel 

VA X als M icroVA X systemen . 

Micro VMS 
MicroVMS is het algemene besturings­
systeem voor de MicroVAX I super­
microcomputer. Het komt volledig 
overeen met VAX/VMS, met uitzonde­
ring van de PDP-11 compatibility­
instelling. Het is modulair en aangepast 
voor gebruik op een microcomputer. 
MicroVMS is een uitstekend 
besturingssysteem voor toepassingen 
die zowel gebruikers- als real-time­
interactie vereisen. 

V AXELN 
Reed noemt VAXE LN een 'doorbraak' 
op softwa re-gebied. 'VAXELN verte­
genwoord igt een bijzonder geavanceer­
de integratie van de meest recente 
technologieën voor 32-bit architectuur 
hulpmiddelen voor programmeerproduk­
tiviteit, lokale netwerken, meervoudige 
verwerking in een krachtige ontwikke­
lingsomgeving en runtime-executive 
voor prestatiegerichte toepassingen . 
Door de effectieve werkwijze, de gerin­
ge overhead en de lage kosten komen 
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totaal nieuwe systeemomgevingen bin­
nen het bereik van 32-bit processors'. 

Netwerken voor microcomputers 
Digital heeft veel geïnvesteerd in de 
tech nologie voor lokale netwerken; in 
feite is Digital de grootste ter wereld 
wat bet reft ontwikkeling en instal lering 
van gedistribueerde netwerksystemen. 
De Digital-produkten op dit gebied -
w aaronder de Ethernet-produkten, 
DECnet-programmatuur en een scala 
aa n protocollen voor netwerkcommuni­
catie tussen systemen van Digital en 
produkten van andere leveranciers -
st aan nu ook ter beschikking als onder­
deel van de communicatieprogramma­
tuur voor MicroVAX 1. 

' Deze gerichtheid op netwerken is een 
ondersteuning voor OEM 's bij het bij ­
blijven in de ontwikkelingen wat be­
treft datacommunicatie, zonder dat 
reeds bestaande investeringen in net­
werken verloren gaan. Dit zie ik op­
nieuw als een voorbeeld van hoe Digi ­
t_al de OEM 's meer concurrentiemoge­
l!Jkheden verschaft door het verrichten 
van investeringen op lange termijn voor 
het ontwerpen van netwerken en de 
ondersteuning van apparatuur en pro­
grammatuur', aldus Reed. 

Winst en zekerheid 
Uitgaande van de technologische en fi ­
nanciële onzekerheden die de huidige 
computermarkt beheersen , vormen de 
ervaring , de kennis en zakelijke kracht 
van Digital een zekere basis voor de 
OEM's. Een nieuwe of reeds bestaande 
OEM heeft zich geen enkele zorg te 
maken of de chip - of systeemleveran­
cier hem zakelijk een gevoelige slag zal 
toebrengen - nu of in de toekomst . Het 
beleid en de vooraanstaande positie 
van Dig ital op de OEM-markt verzekert 
het succes van een OEM . 
' In de loop van de tijd ben ik vele 
OEM's tegengekomen die afnemers 

waren van maatschappijen die niet 
over de verregaande ondersteuning, 
het beleid of de kennis en erva ri ng be­
schikten om die oplossingen te bieden 
die zij van een leverancier hadden ver­
wacht . De mensen die tegenwoo rd ig 
aan produktontwikkeling doen op basis 
van een populaire chip , krijgen eenvou­
digweg niet in die mate een conse­
quente ondersteuning van hun leveran­
cier dat zij in staat zullen zijn om de­
zelfde programmatuur te gebruiken op 
de nieuwe processors die worden ont­
wikkeld. Uiteraard is het mogelijk dat 
de nieuwe processors enigszins com­
patibel zijn , maar de kans is groot dat 
gebruikers niet in staat blijken te zijn 
om direct de volledige mogelijkheden 
van de nieuwe apparatuur te kunnen 
benutten . Met MicroVAX I daarentegen 
krijgen de OEM 's beschikking over de 
meest geavanceerde en ingrijpende ap­
pa ratu ur/p rogr am matu ur-mog el ij khed en 
die er ooit aan de ' low-end' beschik­
baar waren, met daarnaast de zeker­
heid van volledige compatibiteit met 
Digital's VAX-systemen' , zo meent 
Reed . 
'Bovendien is er nog een ander voor­
deel', vervolgt Reed . ' Het Digital -logo 
op een OEM-systeem werkt door de 
geloofwaardigheid verkoopondersteu ­
nend . In elke fase zullen OEM's erach­
ter komen dat de naam en reputatie 
van Digital voor de eindgebruikers al 
een verkoopargument op zich zijn '. 

MicroVAX I is V AX, en niets minder 
dan dat 
'Het voorvoegsel 'Micro' , in Micro­
VAX I en in MicroVMS duidt op 'micro­
computer '. Alleen de verpakking is 'mi­
cro ', en dus niet de kracht ervan' , al ­
dus Reed . 'Het meest indrukwekkende 
voordeel van MicroVAX Ivoor OEM's 
is dat zij nu dezelfde mogelijkheden 
van VMS en VAX kunnen krijgen in 
een systeem met een prijskaartje en 
een verpakking die bij men bij andere 
toepassingen zou verwachten . Deze 
ongeëvenaarde compatibiliteit - dwars 
door een breed produktenscala heen en 
met een lange levensduur - leidt tot 
een sterke vereenvoudiging van 
systeemwijzigingen wanneer de ver­
werkingsbehoeften van een OEM ver­
anderen en toenemen . Daarnaast kun ­
nen eindgebruikers produktiever wer­
ken, omdat zij slechts één keer aan de 
architectuur hoeven te wennen . Micro­
VAX is meer dan een stuk hardware 
en wat nieuwe programmatuur . Het is 
een compleet programma dat zich erop 
richt om OEM' s de meest concurreren­
de systeemoplossingen te verstrekken 
die er bestaan. Dat geldt voor de appa­
ratuur , voor de programmatuur en voor 
de zakel ijke toepassingen. Ik kan dan 
ook gerust zeggen: er is geen andere 
maatschappij die meer voor OEM 's 
doet of ze beter begrijpt dan Digital ' . 
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Produktiviteit zal in deze omgeving in 
de jaren tachtig van vitaal belang zijn . 
De op de volgende pagina genoe md e 
produkten zull en de gebruiker nieuwe 
wege n bieden om het werk effec ti ever 
t e kunnen doen. 
Dig ital onderscheidt drie nivea us bin ­
nen een bedr ijf , namelijk dat va n de 
medew erker. de afd elin g en de totale 
organi satie (het beleid sbepalend ni -

de directi e) . 
Digital's produkt­

filosofie zijn er 

voorzieningen voor alle niveaus . Boven­
dien is er een gemakkelijke communi­
catie tussen de afdelingen en tussen 
niveaus van de medewerker, de afde­
ling en de totale organisatie . 
Binnen ieder bedrijf of organisatie kun ­
nen de medewerkers ingedeeld worden 
in verschillende categorieën , zoals lei­
dinggevenden, secretaresses , commer­
c ieel deskundigen en administratieve 
medewerkers . De produkten , die voor 
alle categorieën nodig zijn , worden ho­
rizontale toepassingen genoemd . Verti ­
cale produkten zijn meer toegespitst op 
een of meer categorieën van medewer­
kers. 

Digital ' s kantoorautomatiserings ­
produkten bieden oplossin­

gen op beide gebieden . 

Digital 's beleid voor kantoorautomati­
sering is gebaseerd op het leveren van 
produkten die effectieve oplossingen 
kunnen bieden voor de dagelijkse pro ­
blemen van al degenen , die in een kan ­
tooromgeving werken : leidinggevenden , 
secretaresses , technic i, mensen met 
een administratieve taak en vele ande ­
ren . 

Digital gelooft niet in een ' blauwdruk ' 
voor kantooroplossingen, maar denkt 
dat elk kantoor een iets andere oplos­
sing nodig kan hebben . 
Deze niet-standaard oplossing heeft 
geleid tot de ontwikkeling van de 
' open-ended' kantoorautomatiserings­
produkten . Deze kunnen gebruikt wor­
den als bouwstenen voor een oplos­
sing. 
Het hart van de kantoorautomatise­
ringsprodukten is het ALL-I N-1 sys­
teem , dat voorziet in de basisfunctio­
naliteit voor het kantoor. 
ALL-IN-1 is als open systeem ontwor­
pen met voorzieningen voor die gebrui­
kers, die het systeem op hun omge­
ving willen toespitsen of meer functie 
naliteit willen toevoegen . 
De basis subsystemen kunnen aange­
past of gebruikt worden als uitgangs­
punt voor nieuwe subsystemen . De ge­
bruikers kunnen kiezen voor het toe­
voegen van nieuwe mogelijkheden 
(verticale toepassingsprodukten) aan 
hun ALL-IN-1 systeem, om hiermee 
een optimale oplossing voor hun be­
hoeften te realiseren . 
Dit ontwerp van open systeem geeft 
ook de flexibiliteit om toekomstige pro­
dukten te integreren . 
Een van de fundamentele concepten 
van D~gital ' s kantoorautomatiseringsfi­
losofi'e , is de integratie van tekst, ge­
gevens en grafieken . ALL-IN- 1 gebruikt 
een consistente documentstructuur, 
die dit tot stand brengt . 
Compatibiliteit en integratie zijn verze­
kerd door deze basis specificaties, ook 
indi en nieuwe produkten in het kader 
van de ALL-I N- 1 filosofie door Digita \ 
worden uitgebracht . 

'é"n slott~-: een belangrijk kenmerk is 
de mogelijkheid om toegang te krijgen 
ot alle kantoorapplicaties vanaf één 

enkele terminal om de situatie te ver­
m ijden , dat een gebruiker meer dan 
één terminal nodig heeft voor het werk. 
Deze één-terminal strategie geeft de 
klant toegang tot alle faciliteiten , ge­
bundeld in 1 enkel werkstation . 



Produkt aanbiedingen 
ALL-IN-1 is een gebruikersgerichte be­
nadering van kantoorautomatisering , 
gebaseerd op een standaard operating 
systeem VAX/VMS. 
ALL-IN- 1 combineert een scala van ba­
sis kantoo rfuncti es in een allesomvat­
tend pakket . 
De A LL-IN-1 basis kantoorfuncties zijn: 

Elektronische post 
De elektro nische post t oepassing vo or­
ziet in zenden en ontvangen van be­
richten tussen gebruikers. Het bevat 
bovendien uitgebreide opslag- en te ru g­
zoekmoge lijkheden . 

Tekstverwerking 
De tekstve rwerkingstoepassi ng stelt de 
gebruiker in staat om documenten , me­
mo ' s, brieven en derge lijke te schrij ­
ven, wijzigen of verw ijderen en om de­
ze af te drukken. 

Re source scheduling / t ime manage­
ment 
De resource scheduling en time mana­
gement toepassing kan helpen om rou-

ematig werk te organiseren . 
_ ze t aken bevatten het bijwerken van 
actielijsten, het opzoeken en onderhou­
den van telefoonnummers, het vastleg­
gen van ve rgad ering en en vergaderza­
len, het beheren van de agend a's en 
verspreiden van vergaderagenda's. 

Bureau rekenmachine 
De bureau rekenmachine voorziet in 
een grote variëteit van rekenkundige 
bewerkingen , die direct opgenomen 
kunnen worden in documenten , rappor­
ten en postberichten. 

Elektronisch archief 
Het elektron isch archief wordt door het 
ALL-IN- 1 systeem gebruikt voor het 
opslaan van documenten, postberich­
ten , grafische informatie en andere 
vorm en va n uitvoer. Zij zijn onder meer 
opvraagbaar op naam, auteur, sleutel­
woord en ook op delen van de inhoud . 

ditionele toepassingsprodukten zijn: 

anciële modellen 
Stelt ko lomstaten en andere formulie­
ren beschikbaar voor budgettering en 
financiële analyse. De resultaten kun­
nen worden opgenomen in andere do­
cumenten. 

Telex 
De telex management faciliteit voo rziet 
in de mogelijkheid om telexen te zen­
den en te ontvangen, via het elekt roni ­
sche post subsysteem. De telexfacili ­
teit voorziet in feite in een verbinding 
hiervan met het openbare telexnet­
werk. 

Applica tie generator 
Een gebruikersvri ende lij ke toepassing, 
bedoeld voor de niet-computer gebrui ­
ker, om hem in staat te stellen om zijn 
eigen app licaties te implementeren, 
zonder de hulp van programmeurs en 
analisten . 

Gegevensverwerking 
Gegevensverwerking biedt mogelijkhe­
den voor onder meer formulierontwik­
keling, database opvraging en rappo r­
tage, professionele grafische functies, 

externe database communicatie en pro­
grammeertalen . 

Grafieken 
Toe passingen die de gebruiker in staat 
stelt informat ie te presenteren in ver­
schi llende gra fi sche weergaven , zoals 
een stroo i- of staafdiagram. Bovendien 
kunnen overhead slides gemaakt 
worden. 

Project management 
Toepa ssingen om project en resource 
manage ment te leveren. 

Voordelen van kantoorautomatiseri ng 
De ALL-IN- 1 produktaanbied ingen kun­
nen gebruikt w orden om een uitbrei ­
ding te bieden in de dienstverlening en 
tege lijkertijd administratieve ondersteu­
ning te leveren ter verhoging van de 
prod u ktiviteit . 

Elektronische post kan gebruikt worden 
om de communicati e te ve rbet eren , ten 
aanzien van bijvoorbeeld voorschriften , 
wijz igingen en acties. Berichten kunnen 
gemakkelijk opgesteld worden en ver­
zond en bericht en zullen onmiddellijk 
beschikbaa r zijn voor de ontvanger. 
Deze vorm van communicatie binnen 
een organisatie heeft een aantal voor­
delen boven conventionele manieren 
van w erken, zoals grotere snelheid dan 
bij postverzending en minder werkritme 
verstorend dan telefoon . Verder vereist 
de elektronische postvoorziening niet 
de directe aanwezigheid van de ge­
adresseerde , het bericht wordt opge­
slagen en de geadresseerde gewaar­
schuwd zodra deze op het systeem ac­
ti ef wordt. 

Tekstverwerk ing ve rhoogt de produkti­
vit eit van de gebruikers die documen­
ten , memo 's e.d. moeten opstellen. De 
list processing faciliteiten kunnen ge­
bru ikt worden om snel en effectief , 
standaa rdbrieven te produceren voor 
bijvoorbeeld een selectie van klanten . 
Elektronische post en tekstverwerking 
kunnen effectief samen gebruikt wor­
den om memo's of documenten over 
het netwerk te sturen naar de desbe­
t reffende persoon of personen . Een 
ve rzoek via elektronische post voor 
een bepaa ld document of memo, kan 
direct beantwoord worden en aldus de 
effe ctiv iteit van de communicatie ver­
hogen tussen de centrale afdel ingen en 
de bijkantoren. 
Het resu ltaat is een betere en meer ef­
fectieve service . 

Het elektroni sch archief voorkomt ein ­
deloos zoeken naar voorschri f ten of 
betrokken documenten. Een gebruiker 
heeft nu de gelegenheid om binnen en­
kele minuten alle documenten te zoe­
ken die betrekking hebben op een be­
paald onderwerp of die gespecificeerde 
w oorden of zin nen bevatten. 

Financiële ana lyse toepassingen en gra­
fieken helpen de manager in het begrij ­
pen van fi nanciële situaties, in het 
plannen van budgetten en in het uit­
voe ren van 'wat als' analyses. Interes­
sa nte resu ltaten kunnen in documenten 
toegevoegd worden, ve rzonden wor­
den met elektroni sche post of gebruikt 
worden om presentaties te ondersteu­
nen . 
Zoals re eds genoemd , kunnen de basis­
fun cties gebruikt worden om add itio-

nele subsystemen op te bouwen of 
nieuwe toepassingsprodukten kunnen 
toegevoegd worden . 

Support en serv ices 
Een volledige reeks van klanten­
diensten is ontwikkeld door de Custo­
mer Services organisatie van Digital 
om te assisteren tijdens elke fase van 
een kantoorautomatiseringsproject , 
vanaf het eerste basisontwerp van het 
systeem, tot en met voortdurende 
technische assistentie en onderhoud . 

Digital's Customer Serv ices specia­
listen kunnen in het volgende assiste ­
ren: 

1 . Decision support 
Wanneer de principes van kantoorinfor­
mat ie eenmaal duidel ijk zijn , dienen de­
ze te worden getoetst aan iedere op 
zich unieke organisatie . Tot dit proces 
behoren onder meer het verkrijgen van 
inzicht in en het documenteren van de 
behoeften aan kantoorinformatie van 
afdelingen en afzonderli jke medewer­
kers . 

2 . Design assistance 
Wanneer er eenmaal is gekozen voor 
een bepaalde algemene benadering , 
dienen de spec ifieke eisen ten aanz ien 
van kantoorinformatie van de organisa ­
tie te worden geïdentificeerd. 

3 . Design integration 
W anneer de eisen van een organisatie 
eenmaal zijn geïdentificeerd , dienen de­
ze te worden geassocieerd met de ge­
kozen hulpmiddelen , om zo te komen 
tot het technisch ontwerp van het spe­
cif ieke kantoorinformatiesysteem. 

4 . lmplementation integ ration 
Tijdens de implementatie kunnen ALL­
IN- 1 produkten aangepast en /of ge­
combineerd worden met speciale pro­
grammatuur om het gedefinieerde te 
kunnen bereiken . 

5 . Project management 
De kantoorspecialisten van Digital heb­
ben grote ervaring op het gebied van 
methodologie van het projectbeheer en 
zijn in staat om projectnormen op ef­
fectieve wijze toe te passen om een 
kantoorinformatiesysteem tot een suc­
ces te maken . 
Digital' s Customer Services gaat na de 
introductie van een informatiesysteem 
verder, tot aan de kantooromgeving . 
Support Services zijn beschikbaar om 
te assisteren met doorgaande appara ­
tuur , programmatuur en training be­
hoeften . 

Synthese van netw erk en kantoor 
De samenha ng tussen netwerk en kan­
toorautomati sering komt in ieder geval 
tot uitdrukking in het gemeenschappe­
lijk gebruik van communicatie facilitei ­
ten , de termina ls en de concentratie­
systemen . 
Ten aanzien van de synthese van net­
werk en kantoor is nadere studie ver­
eist. Veel hangt af van de gewenste 
faciliteiten voor kantoorautomatisering . 
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NIEUWE APPARATUUR- EN PROGRAMMATUURPRODUK­
TEN VERHOGEN DE PRESTATIES VAN VAX-CLUSTER 

Het nieuwe VAXc lustersysteem dat 
door Digital Equ ipment is geïntrodu­
ceerd , is een flexibel mu ltiprocessor­
systeem dat geavanceerde apparatuur­
en programmatuur-technologieën com­
bineert met als resultaat hoge presta ­
ties , verbeterde beschikbaarheid , toe­
genomen toegankelijkheid voor gebrui ­
kers en economische gegevensopslag. 
Een VAXc lustersysteem kan uit ma xi­
maa l 16 VAX-1 1/785, VAX- 11 /780 , 
VAX -11 /7 82 en VAX-11 /7 50 proces ­
so ren en geheugensubsystemen be­
staan die gekoppe ld zijn via een zeer 
snelle , dubbelkanaals uitg evoerd e Com­
puter lnterco nnect (Cl) bus . 

Digital koos voor dit multiprocesso ront­
werp vanwege de moge lijkheden die 
het biedt tot modulaire systeemu itbrei ­
ding , ondersteuning van meer gebrui ­
ke rs, toegenomen besch ikbaarheid en 
automatisch herstel in het geval dat 
systeemcomponenten uitval len . Het 
gebru ik van een verbinding die op co m ­
muni cati e van berichten is gebaseerd 
vereenvoudigt de bouw van economi­
sche syst emen met verschillende aan­
tallen processo ren en gegevensopslag. 
Door het gebruik van meerdere kopieën 
van het bestu ringssysteem in een fl ex i­
bele configuratie kan ee n VAXclu st er­
systee m een storing in een hoofdcom­
puter, disk -contro ller of sc hijfeenheid 
' overleven' . 

V AXclustercomponenten 
Apparatuurcomponenten van ee n V AX­
c lustersysteem zijn onder m ee r V AX-
1 11785, - 11/780, -11 /782 en - 11 /7 50 
processoren; een dubbele Computer ln­
terconnect (Cl ) bus ; een intelligent Cl ­
interface voor elke processor; een Ster 
Koppe li ng voor de fysieke koppeling 
tussen processoren , voor ops lag en 
ee n control ler voor massa-opslag, be­
staande uit een HSC50 intelligent sub­
systeem met de bijbehorend e schijfeen­
heden . De cluster wordt bestuurd door 
nieuwe versies van het VMS-bestu ­
ringssysteem. 

VMS kenmerken en plannen 
V M S-bestu ri ngssy steemprog ram m atu u r 
maakt integraal dee l uit van de wer­
king van het nieuwe VAX cluste rsy s­
teem en is een vitaal onderdeel v an de 
c luster-architectuur. 
De VMS-programmatuur bevat voorzie­
ningen voor verhoogde syst eembe­
schikbaarheid, gemeenschappe lijk ge­
bruik van bestanden en records over 
meerdere systemen, en biedt de moge­
lijkheid om nieuwe processoren en 
massageheugens aan de c luster toe te 
voegen . 

T oekomstige vers ies van de VMS-pro­
grammatuur zullen geavanceerde voor­
zieningen bevatten die toegang tot alle 

24 gegevens, integriteit en beschikbaar-

heid op clusterniveau mogelijk maken , 
zelfs wanneer een systeem uitvalt. De 
VM S-prog rammatuur voorziet in ge­
m eenschappelijk gebruik van gegevens 
door middel van een gedistribueerd op­
bergsysteem dat toegang op bestands­
niveau uitbreidt tot alle schijfgeheu­
gens , een gespreide fac iliteit die de 
vergrendeling van bestanden beheert 
en ee n massageheugenprotocol dat lo ­
kaal gekoppelde massageheugens toe ­
gang geeft tot de c luster. VAX- 11 
RMS (Record Management System) 
maakt gebruik van deze voorz ien ingen 
voor de toegang tot records op c luster­
niveau . 

De voorziening voor gespreide vergren­
deling van bestanden synchroniseert 
de toegang tot gemeenschappelijke be­
st anden /records door een tabel met na­
men waarin processen de namen van 
hulpbronnen kunnen blokkeren en vri j­
geven. Processen kunnen in een 
wachtrij worden geplaatst tijdens het 
wac hten op toegang tot vergrende lde 
records. Het programma dat de ver­
grendeling beheert, detectee rt en voor­
komt 'deadlocks' die worden veroor­
zaa kt door het ge lij kti jd ig vergrendelen 
van hu lpbronnen door een set ge lijktij ­
dige processen . 
De gemeenschappe lijke voorz iening 
voo r journalisering reg istreert alle ve r­
anderingen in de toestand van een be­
stand, waardoor controle van al le w ijzi ­
gingen en een methode om bestanden 
vooru it of acht eruit t ot een stabiele 
toestand te reconstrueren mogeli jk 
word en . 

Het herstelprog ramma speci f iceert een 
set database-bewerkingen d ie als blok 
moeten worden uitgevoerd om de inte­
gr iteit van de database t e behouden; 
wanneer er iets fout gaat binnen een 
dergelijk blok, kunnen de best anden 
worden teruggebracht naar de toestand 
onmiddell ijk voo r de u itvoering van dat 
blok . Onderbreken/herstarten be­
schermt taken met la ngdurig reken ­
werk tegen uitva llen van de hoofdcom­
puter . Deze voorz iening leest , op door 
de toepassing gespecifi cee rde onder­
brekingspunten , bestanden opnieuw in 
en herstart de toepass ing vanaf het 
laatste onderbrekingspunt , waardoor 
wordt voorkomen dat een toepassing 
helemaal moet worden gedraaid . 

Cl-bus en Ster Koppeling 
De Cl -bus is een dubbel u itgevoerd da­
takanaal m et redundantie, dat bestaat 
uit twee zend - en twee ontvangkabels 
met elk een bandbreedte van 70 mega­
bit per seconde. Er kunnen tot maxi­
maal 1 6 knooppunten aan worden ge­
koppeld in een compute rruimt e-omge­
ving ; elk knooppunt kan een VAX pro­
cessor zijn of een subsysteem voor ge­
gevensopslag dat bestaat uit een inte l-
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ligente HSC50-massageheugen-contr 
Ier met tot maximaal 24 schijfeenhe­
den. Processo ren worden aan de Cl­
bus gekoppeld v ia inte lligente, in mi ­
crocode geprogrammeerde controllers , 
het C l780-interfa ce, dat werd geïntro­
duceerd en het nieuwe Cl750-interface 
voor VAX- 11 /7 50 processoren . 

El k Cl interf ace wordt gekoppeld aan 
beide kanalen van de Cl-bus en maakt 
gebruik van het kanaa l dat op dat mo­
ment beschikbaar is. De c lusterdoor­
voers nelheid wordt ve rh oogd wanneer 
be ide kana len worden gebruikt; wan ­
neer een van be ide kanalen onbruik­
baar wo rdt, dan wordt het verkeer 
automatisch verlegd naar het andere 
kanaal. 
De Ster Koppeling is het gemeenschap­
pelijke verbindingspunt voor alle 
knooppunten in een V AXc luster-confi ­
guratie, en biedt plaats aan Cl -kabels 
met een maximale lengte va n 45 me­
ter , die zowel radiaal als st ervormig 
kunnen worden aangebracht. De Ster 
Koppeling word t geleverd in een ve rsie 
voor acht knooppunten die kan worden 
uitgebre id met nog eens ac ht knoop­
punten . 



Intelligente massageheugen- controller 
De HSC50 (Hierarchical Storage Con­
troller) is een zelfstandig, intelligent 
massageheugensubsysteem dat als in ­
terface tussen VAX hoofdcomputers 
en een aantal schijfeenheden dient. 
De HSC50 kan meerdere handelingen 
tegelijk op verschillende schijfeenheden 
uitvoeren en optimaliseert deze (zoe­
ken, rotat iepositie) om de snelheid op 
te voeren. Daarnaast neemt het van de 
hoofdcomputers de routinehandelingen 
ove r zoals het maken van schaduwko­
pieën alsmede back-up naar schijf of 
magneetband. 
Een HSC50-subsysteem ondersteunt 
elke willekeurige combinatie van maxi­
maal zes schijfkanalen. Digital biedt 
momenteel ondersteuning voor maxi­
maal vier hoofdprocessoren per 
HSC50-controller; in de toekomst 
wordt de ondersteuning uitgebreid tot 
meer processoren, magneetbandeenhe­
den en kanalen. Elke schijfinterface on­
dersteunt vier schijfeenheden (maxi­
maal 24 schijfeenheden per HSC50). 
Momenteel zijn drie HSC50 compatibe­
le massageheugens verkrijgbaar. 

t zijn de RA80, een 121 megabyte 
~inchester-schijfeenheid; de 205 me­

gabyte RA60 schijfeenheid met ve rw is­
selbare schijven en de RA81, een 
schijfeenheid van het Winchestertype 
met een capaciteit van 456 megabyte. 
Deze schij f eenheden worden allemaal 
geleverd in een 10,5 inch hoge, in een 
19 inch kast te monteren, behuizing . 
Het HSC50-subsysteem bezit uitgebrei­
de interne diagnosemogelijkheden en 
interne redu ndantie, waarbij doorwer­
ken met minimaal snelheidsverlies ge­
garandeerd blijft ondanks uitval van 
schijfinterface modules. Zowel de Cl­
kabel als de aansluiting van geheugen­
eenheden maken gebruik van t ransfor­
matorkopJ1)e ling , zodat ze kunnen wor­
den losgekoppeld en opnieuw worden 
aangesloten zonder de werking van an­
dere apparatuur of de cluster zelf te 
beïnvloeden. 
Een VAXclustersysteem, geconfigu-

i rd voor hoge beschikbaarheid, zal 
staan uit twee HSC50-subsystemen 
RA60, RA80 en/of RA81 dual port 

schijfeenheden aangesloten op beide 
HSC50 's . Zo wordt een tweede toe­
gangsweg verkregen naar de opgesla­
gen gegevens en word t het overscha­
kelen van ops lagapparatuur mogelijk 
wannee r een subsysteem uitvalt, waar­
door de gegevens toegankelijk blijven 
voor de geb ruiker. 

Programmatuur en communicatie 
VMS versies 3.3 en 3.4 zullen dienen 
als programmatuurgronds lag voor de 
werking va n clusters en de basis voor 
clusters va n meerdere processoren en 
gemeenschappelijk geb ruikt massage­
heugen. Versie 3 . 3 ondersteunt een 
combinat ie van VA X-1 1 /780 en VAX-
11 /782 processoren en HSC50-mas­
sageheugencontrollers met ondersteu­
ning van gemeenschappelijke schijfeen­
heden. Elke processor wordt via een 
Cl780 interface gekoppeld aan een en­
kelvoudige Cl-bus; de VMS-program­
matuur ondersteunt schijfeenheden 
met twee poorten, gekoppeld aan twee 
HSC50-controllers waardoor het sys­
teem bestand is tegen fouten . Versie 

3.4 van het VMS-besturingssysteem 
biedt de mogelijkheden van versie 3 .3 
ook voor de VAX-11/750 processor . In 
toekomstige versies van VMS zullen 
geavanceerde programmatuurmogelijk­
heden worden opgenomen voor toe­
gang tot gegevens, integrite it en be­
schikbaarhe id op clusterniveau . 
DE Cnet-VAX communicatieprogramma­
t uur is com pa ti bel met de VAXcluster­
systeemprogrammatuur en biedt een 

VAXclusterprocessor de mogelijkheid 
als knooppunt in een ver weggelegen 
DECnet te functioneren . 
Het DECnet/V AX-interface kan ook 
worden gebruikt binnen een VAXclus­
tersysteem waarbij de Cl-bus dienst 
doet als communicatieverbinding . 

INGEBOUWDE BETROUWBAARHEID KARAKTERISEERT 
VAX-CLUSTER HARDWARE 

De VAXc luster hardware wordt geka­
rakt eriseerd door efficiency en eenvoud 
en is beschermd tegen uitvallen. 
Naast de VAX-processoren zelf, zijn er 
nog d rie belangrijke hardware elemen­
ten die bij een V A Xcluster een rol spe­
len . Dat zijn de Computer lnterconnect 
kabels, de Cl780 of Cl750 adapters en 
de HSC50 massageheugen-controller. 
De dubbe l uitgevoerde Cl kabel kan in 
elk kanaal overdrachtssnelheden van 
max imaal 70 M bits per seconde halen. 
De adapters worden met de kabel op 
een Ster Koppeling aangesloten, die op 
zijn beurt dienst doet als gemeen­
schappelijk verbindingspunt voor de 
knooppunten van een V AXcluster-sys­
teem. 
De V A X-11/780 en de VAX-11/782 
worden via een Cl780 interface op de 
Cl kabels aangesloten. De Cl750 doet 
hetzelfde bij V AX-11/750 systemen. 
De adapters worden bestuurd met mi ­
crocode, waardoor de overhead van de 
computer-computer communicatie be­
perkt wordt. 

Schijfgeheugen wordt door de intelli­
gente massageheugen-controller 
HSC50 bestuurd. Deze is uitgerust met 
parallelle microprocessoren die tegelij ­
kertijd van meerdere schijf - en mag­
neetbandeenheden blokken gegevens 
kunnen lezen/schrijven . De HCS50 
kent ook de meest geavanceerde fout ­
correctie die er maar te vinden is. 
Een HSC50 kan tot maximaal 24 schijf­
eenheden ondersteunen. Elke HSC50 
ondersteunt momenteel maximaal vier 
processoren in een VAXcluster , maar 
dit aantal zal in de toekomst worden 
vergroot. 
Alle V AXcluster hardware elementen; 
de Computer lnterconnect , de Cl780 
Adapter, de Ster Koppel ing , de HSC50 
massageheugen-controller en de Cl750 
zijn thans leverbaar. 
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Het VAX cluster on tw_erp maakt gebruik van dubbele datakanalen door het gehele systeem . De Computer 
lnterconnect maakt _ b11voorbeeld gebruik van twee kabels (kanaal a en bi. Wanneer een kabel uitvalt , dan 
wordt alle verkeer, inclusief de retransmissies , naar de resterende kabel overgezet. 
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WAT IS EEN CLUSTER ? 

Aan het eind van de jaren zest ig was 
de omgeving van de computer relat ief 
eenvoudig . Een gebru iker achter een 
terminal co mmuniceerde rechtstreeks 
met een enkelvoudige processor die 
zijn eigen massageheugen had. Halver­
wege de jaren zeventig volgden de net­
werken , waarbij pro cessoren met el­
kaar konden comm uniceren, zodat in­
formatie gemeenschappelijk door afde­
lingen en organisaties kon worden ge­
bruikt . 
De volgende logische stap in deze ont­
wikkeling is de cluster - meerdere com­
puters die aan elkaar gekoppeld zijn via 
een zeer snel le bus die de Cl -bus heet 
(Computer lnterconnect) en een con­
troller (besturingseenheid) die het mo­
gelijk maakt om gemeenschappelijk 
massageheugen-apparatuur te gebrui ­
ken. 
De processoren en massageheugen­
apparatuur zijn dezelfde die v ro eger 
werden gebruikt. De VAXcluste r kan 

bijvoorbeeld bestaan uit twee VAX -
11/750 ' s, een VAX- 11 /7 80 en een 
VAX-11 /7 82 met een combinatie van 
RA60-, RA80- en RA81 -schij feenhe ­
den. 

Aan de massageheugen-controller 
(hie rarchical storage co ntroller of 
HSC50) kunnen zowel magneetband ­
een heden als schijfeenheden worden 
gekoppeld , die voor alle processoren 
van de cl uster toegankelijk zijn. 
Geheugen-control lers worden via dub­
bele aans luitingen aan de processoren 
gekoppeld en elke processor heeft een 
eigen , onafhankelijk operating systeem . 
Dat betekent dat op geen enkele plaats 
in de cluster een hardware of software 
storing kan leiden tot het uitvallen van 
het totale systeem; of, met andere 
woorden: het systeem heeft een grote­
re ' overlevingskans' of ' beschikbaar­
heid'. 

Computer lnterconnect s zijn de appara-

HOE VAX/VMS EEN VAX-CLUSTER SYSTEEM BESTUURT 

Uitbreidingen van VAX/VMS , te begin­
nen bij Versie 3.3, bieden de software 
intelligentie en logica voor gemeen­
schappelijk gebruik van bestanden en 
records over meerdere systemen , voor 
het uitbreiden van de V AXcluster met 
nieuwe processoren en massageheu­
gens en voor het vergroten van de be ­
sc hikbaarheid van het totale systeem. 

Transparantheid van randapparatuur en 
van toegang tot bestanden en records 
Het gedistribueerde filesysteem van 
VAX/VMS biedt alle VMS processen in 
ee n V AXcluster de mogelijkheid om 
grote schijfgeheugens gemeenschappe­
lijk t e gebruiken op een manier die 

VAX VAX 
11 1750 11 1780 

transparant is voor de gebruikers . 
iedere afzonderlijke CPU ziet een op 
deze wijze gemeenschappelijk gebruikt 
volume als zijn eigen schijf. 
De gemeenschappelijke schijfeenheid 
kan aan een HSC50 massageheugen­
cont roller wo rden gekoppeld of aan de 
MASSABUS van een van de cluster­
processoren. Daardoor is het erg een­
voudig om CPU's met hun eigen lokale 
geheugen aan de V AXcl uster toe te 
voegen . 

Hoge beschikbaarheid 
Wanneer hoge beschikbaarheid van 
cruciaa l belang is , dan is het mogelijk 
om redundante of back -up hardware 
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Alle Computer lnterconnec t (Cl) kabels lopen van he t ind1v1duele V A X sys teem of he t H SC50 knooppun t 
naar de Ster Koppeling in een radia le of stervormige layout. De Ster Koppeling kan een VAXclus ter 
sys teem onderste unen met tot maximaal 16 knooppunten . 

ten die , via een dubbele aansluiting , 
zee r snelle communi ca tie tussen de le­
den van een cluster mogelijk maken . 
Voor de individuele gebruiker lijkt een 
VAXcluster, misschien met uitzonde­
ring van de hogere beschikbaarheid , de 
grotere systeemcapaciteit en de hogere 
in tegriteit va n de gegevens , erg veel 
op een enkelvoudig V AX-systeem. Een 
gebruiker kan met andere woorden in ­
loggen op elke willekeurige CPU en 
toegang krijgen tot alle programma' s 
en alle gegevens die op de schijven 
van de cluster aanwezig zijn. 
Maar de cluster is , gezien vanuit het 
perspectief van een groep gebruikers, 
een kracht ig complex met een verwer­
kingssnelheid d ie vele malen hoger ligt 
dan die van een enke lvoudig VAX-
11 /780 of zelfs VAX- 1 1 /78 2 systeem. 
Bovendien kan een VAXc luste r aan een 
netwerk worden gekoppeld op dezelfde 
manier als een enkelvoudig VAX-sys­
teem . 

toe te voegen aan de cluster en om 
gebruik te maken van de specia le mo­
gelijkheden van VMS . De Computer ln ­
terconnect (C l) kabe l is een goed voor­
beeld. Hij bestaat in feite uit twee pa­
ren kabels . Wanneer er in een paar een 
fout optreedt , dan gaat alle verkeer, 
met inbegrip van de retransmissies , 
automatisch door het andere. En om­
dat geen enkele processor d ie de Cl 
gebru ikt de voorkeur heeft , kan een 
processor bijvoorbeeld voor onderhoud 
worden losgekoppeld zonder de wer­
king van de rest van de cluster te 
verstoren. 
Een HSC50 kan, net zoals de Cl , nog 
correct functioneren als enkele van zijn 
onderdelen defect zijn. Een goed bev.!L 
ligd systeem met redundantie bestaa 
bijvoorbeeld uit twee HSC50's die sa ­
men een aantal massageheugens met 
twee poorten besturen. Wanneer een 
HSC50 uitvalt, dan neemt de tweede 
zonder onderbreking alle 1/0 taken van 
hem over. 
Wanneer een VAX-processor in de 
c luster uitvalt , dan hebben alle andere 
processoren in de c luster nog steeds 
toegang tot de bestanden op de schij ­
ven die door HSC50's bestuurd wor­
den. Alle schijven die rechtstreeks aan 
die bewuste processor zijn gekoppeld 
zijn echter, totdat het systeem weer 
beschikbaar is , niet meer te gebruiken . 
Een volledig redundante of zeer goed 
beveiligde V AXc luster bestaat uit twee 
identieke processoren, die elk met 
twee interfa ces aan de Cl zijn gekop­
peld. M et een Cl met twee kanalen , 
twee HSC50's en schijfeenheden met 
twee poorten die aan de beide 
HSC50's zijn gekoppeld , is er altijd een 
toegangsweg naar het HSC50 massa­
geheugen, welke component ook pro­
blemen geeft . Bovendien kan een pro ­
cessor in de VAXcluster een HSC50 
opdracht geven om een of meer scha-



duwvolumes aan te maken zodat er 
een of meer logisch identieke schijven 
intact blijven , zelfs wanneer een afzon­
derlijke schijfeenheid uitvalt. 

Integriteit van een set operaties op 
bestanden 
Om de integriteit van gegevens van 
een VAXcluster te handhaven , maakt 
VAX/VMS gebruik van zaken als jour­
na li ng (het op schijf vastleggen van al­
le op bestanden uitgevoerde operaties) , 
recovery units (voor het reconstrueren 
van bestanden) , checkpoint/ restart (af­
breken/herstarten) en back -up. 
De meeste van deze mogelijkheden zijn 
zowel op VAX /VMS systemen met een 
processor als op VAXcluster configura ­
ties beschikbaar . 
De data-integriteit kenmerken van 
VAX-11 RMS (Record Management 
System) zijn aanzienlijk verbeterd. De 
gemeenschappelijke Journaling faciliteit 
biedt de mogelijkheid om journaals aan 
te maken en terug te lezen en waar­
borgt zo de integriteit van de gege­
vens . Deze vormt samen met de Reco­
very Unit faciliteit de basis van de 

1ta-integriteit van RMS bestanden. 
VAX/VMS Checkpoint-Restart facili­

t eit biedt programmeurs de mogelijk­
heid om in applicatieprogramma's on­
derbrekingspunten te definiëren . Tij­
dens de normale werking maakt de Re­
covery Unit faciliteit, telkens wanneer 

VAX BTS bisync terminal support 

Xcluster brochure 

Xcluster technica! summary 

VA X computer interconnect products 

VA X DEC/CMS 

VA X DEC/MMS module management 
system 

VAX develop more software in less 
time 

er een onderbrekingspunt passeert , een 
momentopname van de status van het 
programma en slaat die op schijf op . 
Elke momentopname overschrijft de 
vorige. 
Deze checkpoint facil iteit is vooral nut­
tig voor grote, langdurige program­
ma's. Met behulp daarvan kunnen pro­
grammeurs de code voor een applicatie 
zodanig opzetten dat het programma 
gewoon weer herstart kan worden op 
een andere processor in het netwerk , 
vana f de plaats van het laatste onder­
brekingspunt of momentopname. 

Communicatie over de gehele cluster 
Bij gegevensoverdracht over de Cl 
wordt gebruik gemaakt van nieuwe 
VA X/VMS systeemniveau protocollen. 
Digital ' s netwerk software DECnet 
maakt binnen de cluster van deze nieu­
we protocollen gebruik omdat het de 
Cl als de fysieke verbinding tussen 
twee VA X-processor knooppunten ge­
bruikt . Elke processor in een cluster 
heeft de volledige beschikking over alle 
DECnet faciliteiten. 

Wachtrijen van jobs in een cluster 
Om over de gehele cluster toegang tot 
gegevens mogelijk te maken , maken 
VA Xcluster systemen gebruik van een 
gedistribueerd filesysteem en van een 
Mass Storage Control Protocol (Massa­
geheugen Besturings Protocol) server 
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faciliteit. Normaal werkt een VAX­
cluster met een gewone set batch en 
print queues (wachtrijen) voor de gehe­
le cluster . Hierdoor kan de gebruiker 
jobs in elke willekeurige wachtrij in de 
cluster plaatsen , mits de systeembe­
heerder het systeem toega ng heeft 
verleend tot de benodigde massage­
heugen volumes . 

De VAX/VMS gedistribuee rde Loek 
Manager synchroniseert de t oegang t ot 
bestanden, waarbij toegang op record 
niveau wordt verzorgd door het V MS 
Record Management systeem. De loek 
manager verzorgt zowel het mechanis­
me waarmee processoren hulpbronnen 
kunnen blokkeren en vrijgeven als het 
queueing mechanisme dat processoren 
in de wacht-toestand zet totdat een 
bepaalde hulpbron weer vrijgegeven 
wordt. De loek manager bedient zo w el 
de VAX-processen die op een enke l­
voudige processor draaien als die wel­
ke op verschillende processoren in een 
cluster draaien. Wanneer een processo r 
knooppunt in een VAXcluster zou uit­
vallen, dan zouden de loek managers in 
de resterende knooppunten de blokke­
ring opheffen die de uitgevallen pro­
cessor nog had uitstaan. 
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